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1. Introduktion

| de seneste artier har Danmark veeret pavirket af flere voldsomme stormfloder senest i oktober
2023, hvor store omrader i den sydlige del af Danmark blev ramt af oversvemmelser med store
gkonomiske konsekvenser til falge. Af nyere stormflodshaendelser kan ogsa naevnes stormen
Bodili december 2013, som oversvgmmede store omrader ud til Isefjorden og Roskilde fjord. De
samfundsgkonomiske konsekvenser oversteg 1 mia. kr. for begge stormfloder.

Ud over betydelige gkonomiske tab for samfundet medfarer ekstreme vejrhaendelser en reekke
negative menneskelige konsekvenser blandt dem, der direkte rammes af haendelserne, og
blandt dem, der frygter, at tilsvarende haendelser kan ramme dem. Med fremtidige
klimaaendringer forventes det, at ekstreme vejrfaeenomener som stormfloder vil forekomme
hyppigere og med gget intensitet, hvilket kan fgre til endnu hgjere omkostninger og starre
pavirkning pé tveers af en reekke forskellige sektorer i Danmark.

Neervaerende analyse deekker skader ved oversvammelser fra stormfloder og bygger videre pa
den nationale kortleegning "dkonomiske konsekvenser af oversvemmelser - Nationale
skadesberegninger og vurdering af behov for klimasikring”, som blev gennemfart i efteraret 2024
af DTU i samarbejde med Forsikring & Pension og CIP Fonden (Halsnaes et al., 2024). Analysen
indeholder nye og mere detaljerede analyser af stormfloders samfundsmaessige konsekvenser
pa tveers af kommuner med forskelligt indkomstgrundlag. Konsekvenserne af hgje og lave
scenarier for globale klimagndringer er indeholdt sammen med et centralt scenarie svarende til
ca 3 C°globale temperaturaendringer er indeholdt, og analysen giver her indsigt i
konsekvenserne af udviklingen i den globale udvikling i drivhusgasudslip og klimapolitik.
Neerveerende analyse omfatter kun skaderne ved stormfloder og ikke omkostningerne ved
klimatilpasning.

Tre klimascenarier for havniveaustigninger i de naeste 100 ar er analyseret svarende til et hgjt
scenarie med global opvarmning péa 4-5 C°, et middel scenarie pa 3 C° og et lavt scenarie pa 1,5-
2 C°. De tre scenarier farer til stort set ensartede havniveaustigninger i Danmark indtil omkring
ar 2050 pga. inerti i klimasystemet knyttet til en lang opholdstid for nogle drivhusgasser i
atmosfaeren, men derefter kommer der starre variation mellem scenarierne. Pa lang sigt bliver
der derfor stor forskel i risikoen for stormfloder i de tre scenarier. Der er for alle scenarierne
gennemfgrt beregninger for i dag (ar 2024) og for hvert 25. ar over de neeste 100 ar (2049, 2074,
2099 og 2124).

Analyserne bygger pa officielle danske datakilder som DMIs Klimaatlas (DMI, 2024),
hgjvandsstatistikker fra Kystdirektoratet (KDI, 2024) og skadesstatistik for bygninger fra
Naturskaderadet og pa en reekke baggrundsanalyser af veerditab ved oversvemmelser for
transport, mennesker, rekreative veerdier, landbrug og turisme. Analysen omfatter en detaljeret
kvalitetssikring baseret pa en direkte dialog med 41 kommuner om udstreekningen af
oversvgmmede arealer med lokalkendskab til vandets veje og allerede gennemfart
klimatilpasning. De nye oversvgmmelsesberegninger er dermed mere retvisende for
stormfloder end den nationale analyse af DTU fra november 2024. Den samlede effekt af
kvalitetssikringen er en reduktion i den efterfglgende beregning af skader baseret pa de nye
oersvgmmelseskort pa ca. 20 % med store variationer for forskellige geografiske omrader.

Til at vurdere skaderne ved stormfloder benyttes programmet OS2-Skades@konomi
sammenkoblet med de estimerede landsdeekkende oversvammelseskort for de forskellige
heendelser. Skadesgkonomimodellen er udviklet af DTU og et kommunalt samarbejde i regi af
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det offentlige digitaliseringsfeellesskab OS2. Den valgte metode muliggar en detaljeret national
vurdering af, hvordan klimaforandringer vil pavirke bade omfanget og hyppigheden af
oversvgmmelser, og hvordan omkostningerne ved disse heendelser forventes at udvikle sig over
de naeste 100 ar. Der er beregnet skader for sektorerne bygninger, turisme, landbrug, vej og
trafik, humane omkostninger og rekreative omrader. Skadesberegningerne er gennemfgrt for alle
haendelser, klimascenarier og tidspunkter, jeevnfar ovenstaende.

Der er i alt 80 danske kommuner som i mindre eller stgrre omfang bliver pavirket af
oversvgmmelser fra stormfloder i de beregninger, som er gennemfgrt i dette projekt (Figur 1).

Figur 1: Kommuner som er pavirket af oversvammelser i projektets modelberegninger

2. Metode

2.1. Oversvgmmelseskortleegning

Til at beregne oversvammelser fra stormfloder er der benyttet en national statisk
oversvgmmelsesmodel. Den statiske model tager ikke hgjde for stormflodens tidsforlgb og
dertil knyttede dynamiske effekter. | modellen antages det saledes, at alle omrader i en kote
under stormflodens vandstand og med hydraulisk kontakt til havet bliver oversvemmet. Dette
medferer, at det oversveammede areal ofte overestimeres, ndr man anvender en statisk model
sammenlignet med en dynamisk model, og iseer er det tilfaeldet for sma stormflodsheendelser
af kortere varighed. Begge typer af modeller (dynamiske og statiske) er meget falsomme overfor
kvaliteten af inputdata, herunder i seerdeleshed praecisionen af den anvendte terreenmodel, og i
hvilken grad effekten af eksisterende klimatilpasningstiltag (diger, sluser mm) medtages. Dette
er en udfordring bade for beregninger med statiske og dynamiske oversveammelsesmodeller.
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For atimgdega denne udfordring med statiske og dynamiske modeller er der i dette projekt
gennemfgrt en omfattende kvalitetssikring af de anvendte oversvemmelseskort. Se afsnit 2.3
Kvalitetssikring for en beskrivelse af, hvordan kvalitetssikringen er gennemfgrt.

Projektets oversvemmelsesmodel tager udgangspunkt i de nyeste versioner (juni 2024) af
falgende to dataseet fra Dataforsyningen:

1) Danmarks Terreen Hgjdemodel (DHM/terreen).
2) Havvand péa Land (HPL).

DHM/terraen er et nationalt deekkende datasaet, der angiver hgjder over havniveau for terreen
dvs. uden bygninger og vegetation.

HPL er baseret pa DHM/terraen og viser hvilke omrader, der ved en statisk betragtning,
oversvgmmes ved en givet vandstand. Data er tilvejebragt ved at koble det hydrologiske
tilpasningslag fra GeoDanmark med DHM/terraen. | tilpasningslaget fremgar fysiske tilpasninger,
der ikke umiddelbart er synlige ved overflyvning sdsom rgrlagt vandlgb, vandlgb under veje,
sluser, m.m. Ved at koble en stormflodshgjde med HPL kan oversvemmelsens udbredelse for
en givet vandstand estimeres. Ved yderligere at koble oversvommelsesudbredelsen med
DHM/terraen kan vandstanden i et givet punkt udregnes ved at treekke vandstanden fra
DHM/terraenveerdien i punktet. Udover data registreret i tilpasningslaget kan der yderligere veere
en reekke seerlige lokale faktorer, som pavirker vandets veje, som kun har kunnet afdeekkes
igennem direkte dialog med kommunerne som i projektets kvalitetssikring.

Givet det store antal nationale oversvgammelsesberegninger, som er gennemfgrt i dette projekt,
har det veeret ngdvendigt at transformere oplgsningen af dataet fra de oprindelige 0,4 m til 3,2
m. Vi vurderer, at reduktionen af data oplgsning kun i mindre omfang vil pavirke resultaterne.

Et udsnit af DHM/terraen og HPL er illustreret i Figur 2.

Terraen hejde (m) HPL (m})
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Figur 2: Udsnit af DHM/terreen (hgjre) og HPL (venstre) data for det vestlige Aalborg.
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2.2. Kystinddeling, returperioder og klimascenarier

Da stormflodshgjderne for en given haendelse varierer meget langs de danske kyster og i de
indre danske farvande er landet inddelt i 51 kystomrader, som der er udarbejdet separate
oversvgmmelseskort for. Oversvgmmelserne i de 51 kystomrader modelleres separat for at give
en mere lokal oversvemmelseskortleegning for hver haendelse. Her benyttes den samme
inddeling som ses i DMI’s rapport om klimatilpasning (Larsen et al. 2021). Kystinddelingen
fremgar af Figur 3. Til sammenligning ses ogsa kystinddelingen fra DMI klimaatlas, som
anvendes til fremskrivninger i havniveau i Figur 3.

Figur 3: Venstre: Kystinddeling og malestationer (Larsen et al. 2021). Hajre: /Endringen i middelvandstanden (inkl.
effekten af landhaevning men uden balgebidrag) i slutningen af drhundredet malt i cm (Klimaatlas.dk).

Stormflodshgjderne i hvert kystomrade er baseret pa hgjvandsstatistikken fra Kystdirektoratet
(Kystdirektoratet, ar 2024). | kystomrader med flere méalestationer, og dermed flere
hgjvandsstatistikker, er stormflodshgjderne for de forskellige haendelser baseret pa en
aritmetisk middelveerdi af alle hgjvandsstatistikkerne i kystomradet. Der er for hvert kystomrade
udarbejdet oversvemmelseskort for returperioder pa 5, 10, 20, 50 100, 200 og 500 ar i dag og for
hvert 25.4ar over de neeste 100 ar (2049, 2074, 2099 og 2124) for klimascenarierne SSP1-2,6,
SSP2-4,5 og SSP3-7,0. Samlet set er der derfor udarbejdet 105 oversvemmelseskort for hvert
kystomrade, hvilket giver mere end 5.000 kort pa nationalt plan. | hgjvandsstatistikken fra
Kystdirektoratet er der kun angivet stormflodshgjder for returperioder pa 20, 50, 100 og 200 ar.
De gvrige tre returperioder pa 5, 10 og 500 ar er estimeret ved logaritmisk inter-og
ekstrapolation. | DMI’s klimaatlas fremgar den forventede vandstandsstigning i perioderne
2041-2070 og 2071-2100 opdelt pa 26 forskellige kyststraekninger. De 51 kystomrader i denne
analyse er tilknyttet en af de 26 kyststraekninger og anvender sdledes fremskrivningen af
havniveauet i denne. De forventede vandstande i ar 2049, 2074, 2099 og 2124 er fundet ved
ekstrapolation mellem de tilgaengelige perioder og de enkelte ar, som der er udarbejdet
oversvgmmelseskort for.

Fremskrivningerne i havspejlsniveau for de forskellige scenarier er baseret pa de forventede
gendringer i middelvandstanden jeevnfor DMI Klimatlas (Figur 4). Der er lille forskel i
havspejlstigningen mellem scenarierne frem imod ar 2050, hvorefter den vokser. For det laveste
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scenarie forudsaettes en stigning pa ca. 55 cm over de naeste 100 ar, ca. 65 cm for det
mellemste scenarie og ca. 80 cm for det hgjeste scenarie. Pa grund af forskelle i fremtidig
landhaevning for forskellige dele af landet vil den relative havspejlsstigning variere lidt pa tveers
af landet med den stgrste relative eendring i det syd/sydvestlige Danmark og den laveste relative
gendring i den nord/nordgstlige del af landet. Der er ca. 10 cm forskel i den relative eendring i
havspejlet over de naeste 100 ar pa tveers af landet.

100 4
——SSP3-7.0 79
75 SSP2-4,5
——SSP1-2,6
§ 50
25
19
0 : : : —

i dag 2049 2074 2099 2124

Figur 4. /Endringer i middelvandstanden for de forskellige klimascenarier som er anvendt til at beregne
stormflodshgjder for fremtidige heendelser.

Analysen omfatter bade hyppige og mere sjeeldne haendelser i dag og i fremtiden. Figur 5 giver et
overblik over, hvordan hyppigheden af stormfloder kan aendre sig over tid for de tre forskellige
scenarier. For det laveste scenarie (SSP1-2,6) vil en nutidig 100-arsheendelse blive til en 10-
arshaendelse om 50 ar og en 5-arshaendelse om 100 ar. For det mellemste (SSP2-4,5) og det
hgjeste (SSP3-7,0) scenarie vil det stigende havspejlsniveau fgre til, at nutidige 100-
arshaendelser bliver til henholdsvis en 3-arshaendelse og en 1-arshaendelse. Det er dog veerd at
bemaerke, at der er relativt store usikkerheder forbundet med analyser af gentagelsesperioder
for ekstreme heaendelser.
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Figur 5: Forventet eendring i gentagelsesperioder for stormfloder i Danmark i perioden ar 2024 til ar 2124 for
klimascenarierne SSP1-2,6, SSP2-4,5 og SSP3-7,0.

Gennemsnitsaendringerne i gentagelsesperioderne for Danmark (Figur 5) gemmer pa nogle
store regionale variationer, og nogle omrader kan derfor forventes at blive pavirket af store
oversvgmmelses meget oftere end andre. | Figur 6 ses gentagelsesperioderne for en nutidig 100-
arshaendelse i 8r 2074 for SSP2-4,5, og her ses en meget stor regional variation i den forventede
eendring som fglge af fremtidige havspejlsstigninger. For de fleste kyststraekninger i DK vil en
nutidig 100-arsheendelse forekomme oftere end hver 5.ar, mens aendringen vil veere langt
mindre for iseer den sydvestlige del af Danmark.

Gentagelsesperiode
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Figur 6: Forventede gentagelsesperioder for en nutidig 100-ars stormflodshaendelse i ar 2074 for SSP2-4,5.
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2.3. Kvalitetssikring

Oversvgmmelsesberegninger vil som udgangspunkt oversvemme for store arealer, hvis der ikke
tages korrekt hgjde for friktionsmodstand afheengig af modstanden i den oversvgammede
overflade. Derudover vil udbredelsen af oversvgmmelsen ogsa afheenge af andre effekter sdsom
infiltration, energitab i vandlgb og rar m.m. Disse forhold er vigtige bade for dynamiske og
statiske oversvgmmelsesberegninger.

Projektets oversvemmelsesberegninger, som er baseret pa en statisk model, har undergaet en
seerlig kvalitetskontrol for at korrigere for sddanne forhold. Kvalitetstjekket indebaerer manuel
korrektion af oversvgmmelseskortleegningen med henblik pa at reducere fejlkilderne.

Der er gennemfgrt to forskellige typer af kvalitetssikring, en intern og en ekstern, som i begge
tilfeelde indebaerer manuelle korrektioner til oversvgmmelseskortene. Samlet set er lavet > 350
rettelser til de oprindelige oversvgmmelseskort med udgangspunkt i kvalitetssikringen.

2.3.1. Intern kvalitetssikring

Den interne kvalitetssikring omfatter en systematisk gennemgang af alle oversvgmmelseskort af
DTU for at identificere oversvemmede omrader med indlysende fejl, som har betydning for den
efterfglgende skadesbegning. Der er korrigeret ud fra de fglgende tre typer af fejl: statisk fejl,
slusefejl og fejl fra rgrlagte vandlab. Fejlenes forskellige karakteristika bliver gennemgaet
nedenfor. Den interne kvalitetssikring er gennemfgart for alle 80 kommuner, som er pavirket af
oversvgmmelser i de modelberegninger, der er gennemfgrt i dette projekt

Statisk fejl: Store oversvemmede omrader, der er sensitive overfor for sma aendringer (fa
centimer) i vandstand, kategoriseres som statiske fejl. Ved statiske fejl er der typisk tale om et
stgrre omrade, der kun er hydraulisk forbundet til havet i et enkelt lille punkt med et smalt
tveersnit

Slusefejl: Sluser og hgjvandsporte er som udgangspunkt inkluderet i HPL data, hvis de
optreeder korrekt i tilpasningslaget fra GeoDanmark. Det er her undersggt, om effekten af sluser
og hgjvandsporte er korrekt repraesenteret, og oversvgmmelseskortene er rettet for de steder,
hvor det ikke er tilfeeldet.

Fejl fra rgrlagte vandlgb: Oversvemmede omrader, der udelukkende er forbundet til
stormfloder igennem rgrlagte vandlgb, er i videst muligt omfang trukket ud af de korrigerede
oversvgmmelseskort. Korrektion bygger pa en antagelse om, at vandmasserne ikke har tid til at
bevaege sig igennem rgrfgringen i det omfang, det ses i den statiske model.

2.3.2.  Ekstern kvalitetssikring

Den eksterne kvalitetssikring omfatter en direkte dialog med ngglemedarbejdere hos de
kommuner, som har udfordringer med oversvemmelser fra stormfloder. Kommunerne har enten
selv eller sammen med os undersggt de udarbejdede oversvgmmelseskort for fejl (efter
implementering af rettelserne i den interne kvalitetssikring) og indtegnet de omrader, som stadig
var fejlbeheeftede. Vi hari denne proces veeret i dialog med medarbejdere fra ca. 50% (41 ud af
de 80) af de kommuner, som indgér i analysen (Figur 7). Kommunerne, som har bidraget til
kvalitetssikringen, star for ca. 70% af de forventede skader over de naeste 100 ar og er derfor i
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hgj grad de kommuner, som har/vil fa de stgrste udfordringer med oversvgmmelser fra havet. En
oversigt over kommunerne med kvalitetssikring af oversvgmmelseskort er vist i Figur 7.

Figur 7: Oversigt over de 41 kommuner som har gennemfeart den eksterne kvalitetssikring.

Det samlede effekten af bade den interne og eksterne kvalitetssikring er en reduktion i den
efterfglgende beregning af skader pa ca. 50 %.

2.4. Skadesberegninger

Skadesgkonomi beregningsmodellen OS2-Skades@konomi er anvendt til at beregne
gkonomiske skader for oversvgmmelser fra stormfloder. Modellen er oprindelig udviklet af DTU,
og der foregar et lebende samarbejde mellem en reekke kommuner, og DTU om videre udvikling
og anvendelse af modellen.

Modellen sammenholder information om omrader, som kan forventes at blive oversvgmmet ved
en given haendelse med information om den geografiske placering af enheder (bygninger,
mennesker, veje, landbrug m.m.), som kan forventes at tage skade eller blive pavirket negativt
som fglge af oversveammelsen. Det er med OS2-Skades@konomi muligt at beregne skader for ti
forskellige sektorer, hvoraf der for seks af disse beregnes et gkonomisk tab. For de resterende
sektorer udpeges de enheder, som er oversvgmmelsestruede. Figur 8 viser de sektorer som er
omfattet af veerktgjet 0S2-Skades@konomi.

| denne analyse er der gennemfart beregninger for de sektorer, hvor der kan beregnes et
gkonomiske tab i modellen, hvilket omfatter sektorerne bygninger, mennesker og helbred, vej og
trafik, rekreative omrader, turisme og landbrug (Figur 8).
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Bygninger: Skader pa bygninger og erstatning af indbo - Kritisk infrastruktur
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) Landbrug: Afgredetab
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Figur 8: Sektorer som er omfattet af veerktgjet 0S2-Skades@konomi (nov. ar 2024).

3. Resultater

3.1. Skader ved stormfloder for hgje og lave klimascenarier

Projektet har beregnet de forventede gkonomiske konsekvenser af stormfloder i Danmark i
perioden 2024-2124 for tre klimascenarier: et lavt (SSP1-2,6 svarende til omkring 1,5-2 graders
global opvarmning), et mellem (SSP2-4,5 svarende til omkring 3 graders global opvarmning) og
et hgjt (SSP3-7.0 svarende til 4-5 graders global opvarmning). De tre scenarier fgrer til ensartede
havniveaustigninger indtil omkring ar 2050, men derefter kommer der stgrre variation mellem
scenarierne. P4 lang sigt bliver der derfor stor forskel i risikoen for stormfloder i de tre scenarier.

Figur 9 viser, at de forventede arlige skader fra stormfloder i DK vil stige fra ca. 3 mia.kr. /ari dag
til 18-29 mia.kr. /ar i 2124. Veerdien af de forventede skader i perioden 2024-2124 tilbageregnet
til dagens veerdi (nutidsvaerdien) kan opggres til 188 mia.kr. for det lave klimascenarie, 208
mia.kr. for mellemste klimascenarie og 246 mia.kr. for det hgjeste klimascenarie. Det koster
saledes samfundet ca. 20 mia.kr. i ekstra skader at *fglge” det mellemste klimascenarie
sammenlignet med laveste. For det hgjeste scenarie er omkostningen ca. 58 mia.kr. hgjere end
for det laveste scenarie.
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Figur 9: Forventede arlige skader ved stormfloder i DK og nutidsveerdien af skaderne i perioden 2024-2124 for
klimascenarierne SSP1-2,6, SS2-4,5 og SSP3-7,0.

Der er stor forskel pa, hvor meget skaderne varierer for de alternative klimascenarier i forskellige
dele af landet og pd kommuneniveau. Figur 10 viser stigningen i nutidsveerdien af skader for
perioden 2024-2124 for det mellemste klimascenarie (SSP2-4,5) sammenlignet med det lave
(SSP1-2,6) og det hgje (SSP3-7,0) sammenlignet med det mellemste (SSP2-4,5). Det kan ses, at
skaderne stiger mere fra det mellemste scenarie til det hgje scenarie sammenlignet med fra det
laveste til det mellemste scenarie. Der er stor forskel pa, hvor meget skaderne stiger for
forskellige kommuner mellem de hgje og lavere scenarier, som det fremgar af Figur 10. For
Aarhus, Nordfyns, Neestved, Halsnaes og Kabenhavns kommuner m.fl. ses store forskelle i
nutidsveerdien af skader for forskellige scenarier, mens der ikke er s store forskelle i skaderne
mellem scenarierne for Kolding, Varde, Svendborg og Esbjerg kommuner. Falsomheden i
skadesomkostningerne baseret pa hgje og lave klimascenarier afhaenger i hgj grad af
hgjdegradienterne i de forskellige lokationer, hvor kommuner med relativt lavtliggende
kystomrader vil have en tendens til at opleve store oversvemmelser og skader allerede ved lave
klimascenarier. En reekke kommuner i den vestlige del af landet (kystlinje ud til Nordsgen og
Limfjorden) og med kystlinje ud til den sydlige del af Lillebeelt (Sydfyn, sydlige del af Dstjylland)
har relativt sma stigninger i skadesomkostninger forbundet med hgje klimascenarier. Modsat
finder vi relativt store stigninger i skader for en reekke kommuner i Hovedstadsomradet og ved
Kage Bugt.
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Figur 10: Stigning i nutidsveerdien af skader i perioden 2024-2124 for SSP2-4,5 sammenlignet med SSP1-2,6 (venstre)
og for SSP2-7,0 sammenlignet med SSP2-4,5 (hgjre).

Som eksempler pd kommuner med meget forskellig falsomhed overfor klimascenarie ses fra
Figur 11 den forventede udvikling i arlige skader fra stormfloder i perioden 2024-2124 for
Neestved og Varde kommuner (Figur 11). For Neestved kommune ses en stor forskel i skaderne
mellem lave og hgje klimascenarier, mens det modsatte er tilfeeldet for Varde Kommune.
Overordnet set kan man sige, at oversvemmelsesrisikoen stiger meget for Neestved ved relativt
sma stigninger i havspejlsniveauet, og at det omvendt er af mindre betydning for Varde
kommune, om havspejlet stiger med 50 cm eller 80 cm over de naeste 100 ar (jaevnfar Figur 4).

Forventede arlige skader fra stormfloderi Naestved Forventede arlige skader fra stormfloderi Varde
350 350
= SSP3-7,0(| = SSP3-7,0
5 Nutidsveerdi af skader 5 i i
o u ‘ o Nutidsveerdi af skader
€ 300 Il 1.4 miakr. **0’4"”3’” c 300 Bl 2,4 miakr. * +0,1 mia.kr.
B 1,0 mia kr. SSP2-4,5 oy Z3miakr SSP2-4,5
250 Il 0,7 mia.kr. - 250 Hl 23miakr. -
* +0,3 mia.kr. *+ 0,05 mia.kr.
200 SSP1-2,6 200 SSP1-2,6
150 150
100 100
50 50
0 0
922839888398 I8g9338R3538849y
eggegeLeeeedgd SRIEIJIXIKIJIIRAR
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Figur 11: Forventede arlige skader ved stormfloder og nutidsvaerdien af skaderne i perioden 2024-2124 | Neestved og
Varde Kommuner for klimascenarierne SSP1-2,6, SS2-4,5 og SSP3-7,0.
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3.2. Skader ved stormfloder for forskellige kommuner

De forventede skonomiske konsekvenser af stormfloder over de naeste 100 ar er forskellige for
de forskellige kyststreekninger, og nogle kommuner vil derfor have stgrre skadesomkostninger
end andre. Samtidig vil nogle kommuner allerede veere meget udsatte ved sma
havspejlsstigninger, mens der skal stgrre stigninger til for andre, far der opstar store
oversvgmmelser og skader. Figur 12 viser nutidsveerdien af de forventede skader fra
stormfloder over de naeste 100 ar pa kommuneniveau for de tre klimascenarier. Det ses, at
kommuner med store skader findes i alle dele af landet, og at oversvemmelser fra stormfloder i
stigende grad bliver en national udfordring snarere end en problematik, som kun vedrarer
enkelte udsatte kommuner. Lemvig, Aalborg, Kalundborg, Vejle, Kolding, Mariagerfjord,
Frederikssund, Horsens, Slagelse og Kerteminde er nogle af de kommuner, som kan forventes at
blive hardest ramt uden yderligere investeringer i klimatilpasning. For de mest udsatte
kommuner kan de gkonomiske konsekvenser ved stormfloder lgbe op i mere end 10 mia.kr. i
nutidsveerdi over de naeste 100 ar. Med udgangspunkt i det hgjeste klimascenarie kan skaderne
for nogle kommuner lgbe op i 15-20 mia.kr. Byrden af disse skader for de enkelte kommuner
afhaenger naturligvis af kommunernes velstand og af antallet af boliger og bergrte husstande.

= 9 .
N ‘ Skadesomkostninger i nutidsveerdi
g S'ag?w (&r 2024-21424)
: T [ < 1 mia.kr.
% [ 1-2 mia.kr.
; [ 2-4 miakr.
Il 4-6 mia.kr.
Il > 6 mia.kr.

LS

Figur 12: Forventede skader i nutidsvaerdi for oversvemmelser fra stormflod over de neeste 100 ar (4r 2024-2124),
fordelt pd kommuneniveau for klimascenariet SSP2-4,5. Vaerdierne 1-10 angiver kommuner med sterste
omkostninger.

3.3. Sammenheeng mellem indkomst og skader ved stormfloder

Skader ved oversvemmelser varierer for kyststraekninger og kommuner, og det samme geelder
ogsa maltiforhold til disponibel indkomst for borgerne i bergrte kommuner.
Indkomstgrundlaget i kommuner med risiko for oversvammelser er vigtigt, fordi det er et udtryk
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for kommunens og borgernes gkonomiske grundlag for at imgdega oversvgmmelser gennem
investeringer i klimatilpasning. Samtidig er der nogle vigtige lighedsspargsmal pa spil, hvis
omrader med lave indkomster saerligt rammes af oversvemmelser. Figur 13 viser
sammenhangen mellem disponibel indkomst per indbygger og skader fra stormfloder per
indbygger pd kommuneniveau. Her ses en tydelig negativ sammenhaeng mellem indkomst og
skader, og at de forventede skader fra stormfloder stiger, nar indkomsten falder. Det er altsa
kommuner og borgere med relativt lave indkomster, som seaerligt rammes af stormfloder. 9 ud af
de 10 kommuner, som kan forventes at fa de hgjeste skader per indbygger, har samtidig en
gennemsnitlig disponibel indkomst, som er lavere end medianvaerdien for alle kommuner i
Danmark. Modsat er skaderne per indbygger relativt sma for kommuner med hgje
gennemsnitlige indkomster.

Sammenhang mellem indkomst og skader fra

stormfloder
600000 , o
= 550000
X 500000 O 9 ud af top 10 kommuner med starste
T skader per indbygger har lav indkomst.
o 450000
£ 400000
[5) oDrag;z;r
% 350000
£ i
o 300000 Kalundborg Gennemsnitlig Lemvig
3 XX
c 250000 Kerteminde
= Mariagerfjord
8 200000 | Langeland Vesthimmerlands
= MorsgSamsgNorddjurs
S 150000
Q
g 100000
- kr. 50.000 kr.  100.000 kr. 150.000 kr. 200.000 kr. 250.000 kr. 300.000 kr.

Forventede skader (kr./indb. NPV) fra stormfloder over de neeste 100 ar

Figur 13: Sammenheeng mellem disponibel indkomst og skade for helarsboliger per indbygger ved stormfloder i
perioden 2024-2124 for scenarie SSP2-4,5 pd kommuneniveau.

3.4. Antal personer og bygninger som er i risiko for oversvammelser
fra stormfloder

Figur 14 viser antallet er personer, som bor i helarsboliger i Danmark, som ligger i omrader med
oversvgmmelsesrisiko fra stormfloder i dag og i &r 2124 for tre klimascenarier; SSP1-2,6, SSP2-
4,5 og SSP3-7,0. Beregningen er baseret pa antallet af personer, som er i oversvgmmelsesrisiko
ved en 500-ars haendelse i dag og i de tre scenarier for 8r 2124. Der er i dag ca. 66.000 personer,
som bor i ejendomme, som er i oversveammelsesrisiko ved stormfloder. | fremtiden i &r 2124 vil
dette tal stige til 175.000 personer for det lave klimascenarie, 190.000 personer for det
mellemste klimscenarie og 245.000 personer for det hgje klimascenarie.
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Antal personer i oversvemmelsesrisiko

250.000 245.000
200.000 175.000 190.000
T 150.000
C
< 100.000 56.000
50.000 .
0
2024 2124 2124 2124
SSP1-2,6 SSP2-4,5 SSP3-7,0

Figur 14. Antal personer som bor i ejendomme, som er truet af oversvemmelser fra stormfloder i Danmark i dag (2024)
og i dr 2124 for klimascenarierne SSP1-2,6, SS2-4,5 og SSP3-7,0.

Figur 15 viser antallet af personer, som bor i heldrsboliger, som er oversvemmelsestruede i dag
og i fremtiden (SSP2-4,5) fordelt pa kommuner. Fra Figur 15 ses det, at de kommuner, som i dag
har det hgjeste antal oversvemmelsestruede personer i overvejende grad ogsa vil have det
fremtiden. Det bar dog bemeerkes, at Lemvig, Guldborgsund/Lolland og Kabenhavns
kommuner, som i dag har et relativt lavt antal personer, som er i oversvgmmelsesrisiko, i
fremtiden kan forventes at have mange borgere, som bor i oversvgmmelsestruede boliger. | dag
er Vejle den eneste kommune med flere end 5.000 personer i oversvgmmelsesrisiko, efterfulgt
af Draggar, Slagelse og Frederikssund kommuner med ca. 3.000 personer. | fremtiden vil mere
end ti kommuner have mere end 5.000 personer, som er i oversvemmelsesrisiko, og for Aalborg,
Vejle og Kebenhavns kommuner er antallet > 10.000 personer.
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Figur 15: Antal personer som bor i ejendomme, som er truet af oversvemmelser fra stormfloder i Danmark i dag (2024)
og i dr2124 for klimascenariet SS2-4,5.
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Figur 16 viser antallet af helarsboliger, erhvervsbygninger og sommerhuse, som er truet af
oversvgmmelser fra stormfloder i dag (2024) og for tre klimascenarier; SSP1-2,6, SSP2-4,5 og
SSP3-7,0. Beregningen er baseret pa antallet af oversvemmelsestruede bygninger ved en 500-
ars haendelse i dag og for de tre scenarier i &r 2124. Der er i dag ca. 14.000 helarsboliger, 10.000
sommerhuse og 7.000 erhvervsbygninger, som er i oversvemmelsesrisiko ved stormfloder. |
fremtiden vil antallet af oversvgammelsestruede bygninger blive ca. tre gange starre for det lave
og mellem klimscenarie og fire gange starre for det hgje klimascenarie. Der ses en relativt stgrre
stigning i antallet af helarsboliger, som er i oversvgmmelsesrisiko i fremtiden, end for
erhvervsbygninger og sommerhuse, og det tyder pa, at fremtidens stormfloder i hgjere grad end i
dag vil pavirke stegrre byer med teet bebyggelse.

Antal bygninger i oversvemmelsesrisiko

100.000 86.000 92.000 -
75.000 - -

S
& 50.000 31.000
25.000 I
0
2024 2124 2124 2124

SSP1-2,6 SSP2-4,5 SSP3-7,0

Helarsbeboelse ®Sommerhuse ®Erhverv

Figur 16. Antal helarsboliger, erhvervsbygninger og sommerhuse som er truet af oversvemmelser fra stormfloder i
Danmark i dag (2024) og i ar 2124 for klimascenarierne SSP1-2,6, SS2-4,5 og SSP3-7,0.

Figur 17 viser antallet af helarsboliger, som er truet af oversvgmmelser fra stormfloder i dag
(2024) og i fremtiden (SSP2-4,5) fordelt pa kommuner. Beregningen er baseret pa antallet af
oversvgmmelsestruede helarsboliger ved en 500 ars haendelse i dag og for de tre scenarier i ar
2124. | Figur 17 ses en tydelig stigning i antallet af helarsboliger, som er oversvgmmelsestruede i
fremtiden sammenlignet med i dag. Herudover fremgéar det ogséa af analysen, at det ikke er de
samme kommuner, som kan forventes at have det hgjeste antal oversvammelsestruede
helarsboliger i fremtiden som i dag. | dag ligger der flest boliger i oversvgmmelsestruede
omrader i Dragar, Halsnaes og Aarhus Kommuner. | fremtiden vil Kage, Aalborg og Lemvig
kommuner have flest udsatte boliger. Antallet af kommuner med flere end 1.000 helarsboliger,
som er oversvgmmelsestruede, stiger fra en (Drager) i dag til mere end 15 kommuner i
fremtiden.
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Figur 17: Antal helarsboliger som er truet af oversvemmelser fra stormfloder i Danmark i dag (2024) og i ar 2124 for
klimascenariet SSP2-4,5.

4. Konklusion

Nye og mere retvisende beregninger af skaderne ved oversvemmelser fra stormfloder viser, at
der er betydelige omkostninger pa spil, og at det dermed er vigtigt hurtigt at seette ind med
planleegning og gennemfgrelse af klimatilpasning. Hvis ikke det lykkes at gennemfgre en
begreensning af verdens drivhusgasudslip, sa de globale temperaturstigninger kan holdes pa et
niveau under 2 grader og helst helt nede p& 1,5 grader, som aftalt i Paris aftalen, sa vil de
forventede skadesomkostninger ved stormfloder i Danmark stige voldsomt.

Analysen fremlagt i denne rapport belyser konsekvenserne af stormfloder ved de tre
klimascenarier for havniveaustigninger: et hgjt scenarie med global opvarmning péa 4-5 C°, et
middel scenarie pa 3 C° og et lavt scenarie pa 1,5-2 C°. P4 kort sigt vil forskellen ved de tre
scenarier veere lille, men pa leengere sigt vil der vaere stor forskel i risikoen for en stormflod pa
tveers af de tre scenarier. Beregninger af skadesomkostninger ved oversvgmmelser vil pa kort-
og mellemlangt sigt omfattende 2024 og 2049 vise ret ens resultater for hgje og lave
klimascenarier, hvorimod der ses stigende forskelle pa leengere sigt for 2074, 2099 og 2124.

Skadesberegningerne viser, at de forventede arlige skader fra danske stormfloder vil stige fra
omkring 3 mia.kr. per ari dag tilomkring 18-29 mia.kr. per ari2124. Dette kan diskonteres
tilbage tili dag, hvor nutidsveerdien for de samlede skader i perioden 2024-2124 estimeres til
188 mia.kr. for det lave klimascenarie, 208 mia.kr. for mellemste klimascenarie og 246 mia.kr.
for det hgjeste klimascenarie.

Der bemeerkes store forskelle i skaderne pa tveers af kommunerne, hvor stigningen i skaderne
mellem scenarierne er mindst for en reekke kommuner i den vestlige del af landet og med
kystlinje ud til den sydlige del af Lillebzelt og starst for kommuner i Hovedstadsomradet og ved
Kage Bugt.
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Seerligt en reekke kommuner med relativt lave indkomster per husstand blive ramt, og over
200.000 mennesker kan i det hgjeste klimascenarie risikere at blive bergrt af stormfloderi 2124.
Tilsvarende kan over 100.000 bygninger blive ramt i det hgje scenarie.
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