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Forord

Dette notat handler om at bruge data og modeller, der hjeel-
per os med at forstd dynamikken i/af det terreennaere grund-
vand. Det er af stor betydning for os alle at kunne bruge HIP
platformen, der viser malinger (pejledata) og modelberegnin-
ger af dybden til det terreennaere grundvand. HIP-platformen
er ikke perfekt, og meget bliver bedre, nar der kommer flere
pejledata ind i systemet. For nuveerende er HIP det bedste
hjeelpevaerktgj vi har — og vi skal handle pa det grundlag, vi
har. Vi skal treeffe forvaltningsafgerelser og planleegge frem-
tidens tiltag — selv om vores grundlag er usikkert. Hvis vi lserer
at bruge den forklaringsramme og de resultater HIP tilbyder,
bliver vi klogere og treeffer afggrelser pa et oplyst grundlag.

| farste omgang skal kommunerne udpege arealer, hvor
terreennaert grundvand aktuelt er et problem.

Senere kommer der flere data, flere erfaringer og dermed
starre forstaelse for de mekanismer, der styrer det terreennzere
grundvand. Snart bliver det et krav i Planloven, at kommuner-
ne undersgger og forholder sig til det terraennaere grundvand
i nye udstykninger, og derfor bliver mulighederne for at se
den forventede fremtidige udvikling i grundvandet vigtig for
alle beslutningstagere.

For at forsta de opgaver kommunerne og vandselskaberne
skal lgse ved brug af HIP kan man med fordel laese hgrings-
materialet om Udkast til vejledning vedrarende kommunernes
planleegning for terreennaert grundvand (publiceret d. 4/7
2025) og lovforslag om aendringer af Planloven (publiceret d.
17/11 2025), der begge findes pa
https://hoeringsportalen.dk/.

Dette notat er udgivet af KL-projektet Dataunderstattet Klima-
tilpasning. Notatets Hands-on HIP-vejledning og praesen-
tation ved det tilhgrende webinar er primaert udarbejdet af
Eva Bagh, Klimadatastyrelsen, med faglige indspil fra GEUS,
Miljgstyrelsen og NIRAS.

KL, December 2025.
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Laesevejledning

| guiden beskrives og anbefales der om brugen af HIP pa basis
af en 10-trins Hands-on vejledning, der gennemgas for et
case-omrade. Der startes med det basale, en stationaer grund-
vandsstand og hvordan det kan forstas og vurderes (Trin 1-5).
Dernaest tages et trin op i kompleksitet med vurderinger af
grundvandsdynamikken og brugen af de statistiske redskaber,
der findes i HIP (Trin 6). Endelig pa hgjeste abstraktionsniveau
beskrives hvordan HIP kan bruges til at vurdere fremtidens
dybde til grundvand og eendringer i vandfgringen for de
neerliggende vandlgb (Trin 7-8). De sidste to trin omhandler
udvikling og brug af bedre lokale modelberegninger samt
flere malinger af dybden til terraennaert grundvand (Trin 9-10).

HIP abnes i en webbrowser pa dette link:
Hydrologisk Informations- og Prognosesystem.

| notatet guides der til brug af HIP ved hjeelp af bokse som
denne, der viser, hvor man i HIP finder de dataseet, der anbe-
fales anvendt for de enkelte trin:

Data for dette tilfgjes ved:
Datalag > Historisk > Model-maskinleering 10 m grid >
Terreenncert grundvand > Vinter (mest sandsynlige)

Stottelag > Bebyggelse og arealanvendelse > Bygninger

Start med at abne HIP i browser-vinduet. Derefter vaelges
temaet "Datalag” (@verste ikon i venstre side) osv. ud efter
pilene ">". Man kan veelge at se HIP-datalag i fanebladene Hi-
storisk, Realtid eller Fremtid. | dette tilfelde veelges Historisk,
som angivet af pilene i ovenstdende boks.

Ikonet under Datalag er “Stgttelag”. Her veelges ogsa efter ">"
pilene, osv.

€« C M %5 hipdata.dk
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Nar man falger guiden, skal det valgte kort ligne det, man ser
i figurerne i Hands-on vejledningen, men naturligvis for det
omrade man konkret ser pa.

Undervejs er indsat grgnne bokse med hjaelpsomme "HIP-tip”,
der indeholder rad om brug af de mange indstillinger for visu-
alisering af data i HIP. Det ser for eksempel saledes ud:

HIP-tip om visualisering. Man kan vise flere data
grundvandskort, som i Fig. 2. Dét datalag man ak

gendbne et lag, hvis man vil have et tidligere dbn
gennemsigtige med tryk pa den lille gra cirkel, de

Tilsvarende er der indsat rede "HIP-obs”-bokse, nar der
skal ggres opmaerksom pa seerligt kritiske usikkerheder og
forbehold. Det ser sadan ud:

HIP-obs om brug af terrennaere pejledata i HIP. Zo
se en graf med data. Der findes mange terrennaere

Fig. 6 ses fx, at der ligger flere boringer lige op ad hi
6), der viser dybden til grundvandet pa den tid, so

Teksten og de 10 trin eksemplificeres med en gennemgang
af et (tilfeldigt) udvalgt omrade. For at knytte dét, der ses i
HIP, sammen med dét, man herefter kan konkludere, gives
der teksteksempler pa, hvad konklusionen kunne veere for
case-omradet. Det opsummeres med en fed pil og

ser sadan ud:

Eksempel pa beskrivelse foretaget pa baggru

—) Omradet daskker byerne Agerup og §
Kildemnose & fra @st mod vest, hvor de
jeevnt faldende over omradet, fra ca.
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Udpegning af omrader pavirket

af terreenneert grundvand

Problem/opgave

Kommunen skal udpege omrader til handtering af terraennaert
grundvand i Spildevandsplanen.

Det forventes at en indledende udpegning er foretaget i
KAMP, og en udvidet analyse og kvalificering af de udpegede
omrader skal foretages i HIP og med brug af lokal viden og
data. | KAMP benyttes udvalgte HIP-data til at identificere
bygninger, veje og sammenhaengende omrader, der kan
veere pavirket af terreennaert grundvand. De samme HIP-data,
der vises i KAMP, findes i HIP-platformen, hvor de kan ses
sammen med malinger og supplerende modelberegnede
HIP-data om dybden til terreennaert grundvand, som der skal
arbejdes videre med.

Hvordan undersgges dette?

I HIP kvalificeres de udpegede omrader ved at sammenstille
HIP-modelberegningerne om dybden til terreennaert grund-
vand med malinger (pejledata), pejlestatistik og beregnede
modelusikkerheder af dybden til terreennaert grundvand.

Hertil bruges supplerende HIP-data om tidsserier, seesonvari-
ationer og klimazendringer for dybden til terraennzert grund-
vand og vandfering i naerliggende vandlgb.

Der findes flere muligheder for at fa viden om det terreennaere
grundvand i HIP. | denne Hands-on HIP-vejledning beskrives
10 trin som et eksempel pa brug af HIP til arbejdet med kva-
lificering/validering af udpegede omrader til Spildevandspla-
nen, hvor terreennaert grundvand udger et problem. Udover
brug af pejledata og HIP-modelberegninger, anvendes ogsa
terreendata og historiske (hgje) malebordsblade, der viser
tidligere vadomrader mm.

De 10 trin kan med fordel anvendes i den beskrevne raekke-
folge, der ses i den efterfglgende tabel, men de enkelte trin
kan ogsa anvendes uafhaengigt af de gvrige eller i en anden
reekkefalge, alt efter brugerens praeferencer og baggrundsvi-
den. Tabellen kan fungere som en "quick-guide” for de 10 trin,
og pa de falgende sider kan der findes hands-on eksempler
pa, hvordan de enkelte trin kan gennemfares i HIP.

Nr. | Trinvis vurdering i HIP Kommentar

1. | Tegn en polygon for problemomradet i De mest sandsynlige vinter- og sommerdybder for 1991-2020 ses i 10 m
HIP og beskriv geografi og det indledende grid i bAde KAMP og HIP. Konfidensinterval ses i HIP.
screeningsresultat med udgangspunkt i den
mest sandsynlige vinterdybde i 10 m grid.

2. Hvad er overensstemmelsen af den mest Sammenstil med pejlestatistik (median, vinter), der er beregnet for 1991-
sandsynlige 10 m vinterdybde med pejlesta- | 2020 i HIP. Evt.: sammenstil ogsa 10 m sommerdybde med pejlestatistik
tistik? (median, sommer), afhaengigt af datatilgaengelighed.

3. Hvad er overensstemmelsen af den mest Sammenstil med malte pejledata. Brug time-slider funktion (vis per ar) i HIP
sandsynlige 10 m vinterdybde med tilgaen- til at fa overblik over pejledata. Evt.: sammenstil ogsa 10 m sommerdybde
gelige pejledata? med pejledata, athaengigt af datatilgeengelighed.

4. Hvis ingen eller kun fa pejledata findes (men | Brug Danmarks Hgjdemodel i HIP: Hgjdekurver, Terraen skyggekort,
altid en god ide): Ligger (dele af) omradet i Bluespot-lavninger og Overlgb fra vandlgb til at vurdere og forklare evt.
lavninger eller &dale? sammenfald.

5. Hvis ingen eller kun fa pejledata findes (men | Se historiske kort i HIP (hgje/lave malebordsblade) sammen med 10 m
altid en god ide): Har der tidligere veeret vinterdybde kort for at vurdere muligt sammenfald. Se efter tidligere enge,
vade og vandlidende arealer i omradet? moser, vandlgb og grafter.

6. Hvad er dynamikken og varigheden af hgjt- Brug tilgaengelige pejledata og historiske modelberegninger i 100 m grid
stdende grundvand? Er der f.eks. et perma- | (tidsserier + statistik). Beskriv tidslig variation og varigheden af perioder
nent hgjtstdende grundvandsspejl eller et med hgjtstaende grundvand. OBS: starre usikkerhed for 100 m modelbe-
saesonafhaengigt problem? regninger end 10 m kort. Se usikkerhed pa kort i HIP.

7. Hvad er klimaaendringernes betydning for Klimaaendringernes betydning for seesonvariationer ses i HIP, f.eks. for vin-
fremtidig stigning i dybden til terraennaert terperioden og for enkelte maneder, udover den gennemsnitlige forventede
grundvand i omradet? andring i dybden for hele aret. Usikkerhed ses i HIP.

8. Hvad er klimazendringernes betydning for Nar grundvandet allerede star hgjt i dag, er yderligere stigning begraenset
vandfering i naerliggende vandlgb indenfor af modellens draenkote i ca. 1 meters dybde. Dette kan lede til store stignin-
oplandet? ger i fremskreven vandfering i de naermeste vandlgb (indenfor oplandet) og

indikere stgrre draeningsbehov i fremtiden.

9. Er der brug for mere ngjagtige data og/eller | Randbetingelser kan ses i og hentes fra HIP til videreudvikling af lokale
beregninger af konsekvenser eller Igsnings- | modeller med brug af lokal viden og supplerende lokale data. Kan f.eks.
scenarier? anvendes til beregning og vurdering af draeningsbehov i lokalomrader.

10. | Har kommunen eller vandselskabet pej- Indberet nye og historiske terreennaere pejledata til Jupiter, sa ses de i HIP
ledata, der ikke er indberettet til Jupiter og og kan indga i et samlet datagrundlag til vurdering af udfordringer, og de
derfor ikke ses i HIP? vil blive brugt til at opdatere HIP-modelberegninger.
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Beskrivelse af brugerflade
Kommunen skal udpege omrader til handtering af terraennaert
grundvand i Spildevandsplanen.
Det forventes at en indledende udpegning er foretaget i S
KAMP, og en udvidet analyse og kvalificering af de udpegede o g
omrader skal foretages i HIP og med brug af lokal viden og 2 =
data. | KAMP benyttes udvalgte HIP-data til at identificere
bygninger, veje og sammenhangende omrader, der kan
veere pavirket af terreennaert grundvand. De samme HIP-data,
der vises i KAMP, findes i HIP-platformen, hvor de kan ses HIP giver samist acgang W Iris offenthias ydrologiske deta og

. landsdaekkende modelberegninger af vandets kredslab. Data er
sammen med mélmger og supplerende mOdelberegnede visualiseret | HIP pd ensartet vis for at give et helhedsorienteret billede
HIP-data om dybden til terraennaert grundvand, som der skal af de terraennzaere hydrologiske forhald.
arbejdes videre med.

HIP

HIP

Laes om HIP pa https.//klimatilpasning.dk/kommuner-og-forsy-

ning/vaerktoejer.
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Figur 1: HIP-brugerflade. Figuren viser Realtidsfanen, der giver mulighed for lobende at vurdere situationen for dybden til terrcenncert
grundvand, herunder hvordan nye mdlinger af dybden til grundvand (pejlinger) er i overensstemmelse med HIP-modelberegninger-
ne. Malinger og modelberegninger ses med samme farveskala for at gere det lettere at anvende data til samlet vurderingsgrundlag. |
Historisk fane findes modelberegnede HIP-data som daglige data siden 1990 inkl. statistiske data for 1991-2020 (referenceperiode for
vurdering af klimacendringer). Beregnede effekter af klimacendringer ses i Fremtidsfanen for 2041-2070 og 2071-2100.
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TRIN 1

- Tegn en polygon og beskriv omradet

Begynd med at veelge den mest sandsynlige vinterdybde

i 10 m grid og tegn en polygon for det udpegede omrade
med brug af tegneveerktgjet (Figur 2). Den mest sandsynlige
vinterdybde i 10 m grid vises ogsa i KAMP-veerktgjet, hvor det
er muligt at se omrader, hvor bebyggede omrader kan veere
pavirket af hgjtstdende grundvand indenfor 1 meter under
terreen. | HIP kan med fordel tilfgjes visning af stattelag om
bygninger for at ggre det lettere at identificere de samme
omrader med grundvandspavirkede bygninger, der er udpe-
get i KAMP. | Figur 2 ses indtegnet en polygon, der fungerer
som case for denne Hands-on HIP-vejledning.

Anbefalede datasaet for Trin 1 - Tegn en polygon (Figur 2):

Data for dette tilfgjes ved:
Datalag > Historisk > Model-maskinleering 10 m grid >
Terrenncert grundvand > Vinter (mest sandsynlige)

Stottelag > Bebyggelse og arealanvendelse > Bygninger

HIP-tip om visualisering.

Man kan vise flere datalag oven pa hinanden i HIP, f.eks.
bygninger oven pa grundvandskort, som i Figur 2. Dét da-
talag man aktiverer sidst i HIP, ligger agverst. Nogle gange
ma man derfor lukke og genabne et lag, hvis man vil have
et tidligere dbnet datalag til igen at ligge gverst. Alle lag
kan geres delvist gennemsigtige med tryk pa den lille gra
cirkel, der vises efter datalagets navn, nar det er aktiveret.
Pa den made kan flere datalag ses samtidigt for at under-
stgtte sammenligning og analyse.

Beskriv omradet

Omradets geografi og det indledende screeningsresultat kan
beskrives med udgangspunkt i den mest sandsynlige vinter-
dybde i 10 m grid, der er det mest brugte og mest ngjagtige
HIP dataseet. Hgjtstdende grundvand inden for 1 meter under
terraen ses generelt pa kort i markebla (0-0,5 m) og turkise
(0,5-1 m) farver, jf. signaturbeskrivelsen (Figur 2).

En geografisk beskrivelse af omradet kan foretages ud fra til-

gaengelige stattelag i HIP, men kan ogsa inkludere lokal viden
om udfordringer, spildevandsplaner eller andet.
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Anbefalede datasaet for Trin 1 — Beskriv omradet (Figur 3):

Data for dette tilfgjes ved:
Datalag > Historisk > Model-maskinlcering 10 m grid >
Terreenncert grundvand > Vinter (mest sandsynlige)

Stattelag > Bebyggelse og arealanvendelse > Bygninger
Stettelag > Terrcen > Hajdekurver (2,5 m)

Stattelag > Jordbund og geologi > Jordartskort (1:25.000)
Stottelag > Sagsbehandlerkort > Hydro og Matrikelgeometri

Stettelag > Stednavne > Bebyggelse og Vandleb

Eksempel pa beskrivelse foretaget pa baggrund af data i HIP:

— Omradet deekker byerne Agerup og Store Valby nord for
Roskilde. I den nordlige del af omradet Igber Kildemose a fra
ast mod vest, hvor den stgder sammen med Maglemose 3,
der kommer fra syd. Terraenet er jeevnt faldende over omradet,
fra ca. 30 m.o.h. i S@ til ca. kote 7 i NV, hvor de to vandlgb
mgdes. Jordarten er domineret af moreeneler med ferskvands-
aflejringer i adalene.

— Iflg. 10 m screeningskort for den mest sandsynlige vinter-
dybde er der 1-2 m til det terreennaere grundvand i starste-
delen af omradet, dog er der gget potentiale for udfordringer
med hgjerestdende grundvand (< 1 m) vest for Maglemose

3, hvor der er bebyggelse pa en reekke matrikler i Store Valby,
der ligger teet pa vddomrader og s@. Derudover kan der veere
agget potentiale for udfordringer med hgjtstdende grundvand
(< 1 m) fem forskellige steder i Agerup og den nordlige del af
Store Valby.
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Figur 2: Trin 1: Tegn en polygon med tegnevcerkgjet, der aktiveres averst til hgjre pa HIP-siden (ses som orange ikon pd kortet, hvor
orange farve indikerer, at tegneveerktajet er aktiveret). Her kan med fordel vises stattelag om bygninger oven pad kortet, der viser den
mest sandsynlige vinterdybde i 10 m grid. Stettelag tilgds fra den midterste ikon i venstre side af HIP-skeermen (ses som orange ikon
nar aktiveret). For at komme tilbage til siden med HIP-datalag (Historisk, Realtid og Fremtid), sG skal den everste ikon i venstre side af
HIP-skaeermen atter aktiveres. | denne figur er grundvandskortet gjort delvist gennemsigtigt, sGé man ogsa kan orientere sig i forhold til
veje og stednavne i skeermkortet, der vises i baggrunden. Alle HIP datalag og stettelag kan geres delvist gennemsigtige ved at trykke
pa den lille grd cirkel, der vises efter lagets navn i lagvcelgeren, ndr laget er aktiveret. Cirklen kan pd figuren ses ud for stottelaget
Bygninger, der er aktivt og vises.
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Figur 3: Trin 1: Bygninger, matrikler, hajdekurver og vandomrdder ses her oven pa HIP-data, der viser den mest sandsynlige vinter-
dybde til grundvand i 10 m grid. Hejtstdende grundvand indenfor 1 meter under terrcen ses i merkebla og turkise farver, jf. signatur-
beskrivelsen i figuren. Vandomrdder ses med brug af Sagsbehandlerkortets Hydro-tema, der viser bade vandleb, seer og vadomrader.
Jordartskort kan ogsd vises som stattelag (ses ikke i figuren) og veelges under overskriften Jordbund og geologi.

HIP-tip om 10 m vinterdybde kort. Vidste du, at HIP-datascettet, der viser den mest sandsynlige vinterdybde til terrcenncert
grundvand i 10 m grid er dét HIP datascet med mindst usikkerhed pd blot 1,2 m i gennemsnit for hele landet? Sammen med kortet,
der viser den mest sandsynlige sommerdybde (usikkerhed 1,4 m) er dét det mest detaljerede og ngjagtige HIP-datascet, der findes
for Danmark. Udviklingen af HIP 10 m kort er baseret pa maskinlcering med input af fysiske modelberegninger i 100 m grid samt
mere detaljerede terreendata, flere terreenncere pejledata og data om afstand til vandleb mm. HIP-data i 10 m grid giver derfor de
bedst mulige estimater for de mest sandsynlige dybder til terreenncert grundvand — vinter og sommer. Dog kendes usikkerheden ikke
de steder, hvor der ingen pejledata findes.
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TRIN 2

- Hvad er overensstemmelsen med pejlestatistik?

Hvad er overensstemmelsen af den beregnede mest sandsyn-
lige 10 m vinterdybde med pejlestatistik, der repraesenterer
observationer af typiske grundvandsdybder?

Pejlestatistik af vintermedian veerdier repraesenterer typiske
malte grundvandsdybder om vinteren. De kan derfor anven-
des til at vurdere overensstemmelse med den model-ma-
skinleeringsbaserede kortlaegning af de mest sandsynlige
terreenneere vintergrundvandsdybder i 10 m grid. Da model-
beregninger og malinger vises pa kort med samme farveskala,
kan de let sammenstilles og anvendes til samlet vurdering af
den terreennaere grundvandsdybde (Figur 4).

Anbefalede datasaet for Trin 2 om Pejlestatistik (Figur 4):

Data for dette tilfgjes ved:
Datalag > Historisk > Model-maskinleering 10 m grid >
Terrenncert grundvand > Vinter (mest sandsynlige)

Datalag > Mdlinger > Terreenncert grundvand > Statistik pa
kort > Dybde til grundvand > Overskridelsespercentiler: 50
> Arstider: Vinter

— Desveerre viser det sig, at der er ingen pejlestatistik
tilgeengelig for det udpegede omrade (Figur 4).

HIP-tip om pejlestatistik.

Terreennaer pejlestatistik i HIP beregnes pa baggrund af
malte (pejlede) dybder til grundvandet i Jupiter-databa-
sen, nar der findes mindst 5 malinger i 5 forskellige ar. Det
betyder, at der f.eks. findes beregninger af vintermedian
dybder i HIP (Figur 4), nér der findes mindst 5 vinterob-
servationer i 5 forskellige ar. Der findes ogsd mange andre
statistiske beregninger for bade malte og modellerede
dybder til terreennaert grundvand i HIP, der understatter
samlet analyse. Pejlestatistik kan derfor let indga i et samlet
vurderingsgrundlag i HIP, hvor de malte grundvandsdybder
vises med samme farveskala pa kort som HIP-modelbereg-
ningerne. F.eks. kan observations-baserede vintermedian
dybder sammenlignes med de beregnede mest sandsyn-
lige vinterdybder i 10 m grid for at vurdere overensstem-
melse. Pejlestatistik i HIP opdateres dagligt i samarbejde
med GEUS for alle terraeennaere boringer med indtag inden
for 10 m under terraen. Pejlestatistik er kun beregnet for
terreennaere boringer. Laes ogsa HIP-tip om brug af terraen-
neere pejledata i HIP, der er beskrevet under Trin 3.
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TRIN 3 - Hvad er overensstemmelsen med
tilgaengelige terraennzere pejledata?

Da der ingen pejlestatistikdata findes i omradet, undersgges Man kan klikke med musen pa cirkelsymbolerne for boringer-
det, om der overhovedet findes nogle terreenneere pejlinger ne for at se hvilke malinger, de indeholder, og hvornar de er
i omradet, altsa om der er nogle terreennaere boringer med malt. Det vises i en graf eller tabel (hvis kun én observation).
feerre end 5 vinter observationer eller med data for andre Pa Figur 5 ses i grafen, at den valgte boring (se marker pa
arstider. Dette ggres ved at veelge at se pa malinger af dybden kort) har én observation d. 7/3 2015 med en dybde pa ca. 1,4
til terraennaert grundvand som Tidsserier i HIP i stedet for m. Dette er i god overensstemmelse med 10 m vinterkortet,
Statistik pa kort (Figur 5). der viser sandsynlige grundvandsdybder pa 1-2 m i omradet

(Figur 5). Det vil dog veere en fordel at have flere malinger,
Anbefalede datasaet for Trin 3 om Pejletidsserier (Figur 5): der ogsa inkluderer saeson- og arsvariationer.

Grundvandsmalingerne, der vises i HIP, kommer fra Jupi-
ter-databasen, der vedligeholdes af GEUS og opdateres
dagligt i samarbejde med GEUS. Boringerne kan indeholde
malinger helt tilbage fra &r 1900. Derfor kan nogle af de sma

Datalag > Mdlinger > Terreenncert grundvand > Tidsserier > gra og rede cirkelsymboler pa kortet indeholde meget gamle
Dybde til grundvand observationsdata.

Data for dette tilfgjes ved:
Datalag > Historisk > Model-maskinlering 10 m grid >
Terreenncert grundvand > Vinter (mest sandsynlige)

HIP-tip om brug af time-slider.
Hvordan far man overblik over hvornar (i hvilke perioder),
der findes pejledata i et omrade, f.eks. i nyere tid? Et tip

Nar man veelger at se pd Tidsserier i HIP, aktiveres samtidigt
en time-slider nederst midt pa HIP-siden. Med denne kan man

visualisere grundvandsdybder pa HIP-siden for valgte datoer, er at skifte time-slider'ens tidsskridt fra Dage til Ar, og s
maneder, arstider eller ar. Igen ses malinger med samme bladre gennem en relevant arraekke, f.eks. i nyere tid. Hvis
farveskala som for modelberegningerne, sa det er forholdsvist der i et ar findes observationer i en terraeennzer boring, sa
let at danne sig et samlet indblik i grundvandsdybden, afhaen- vil boringen vises med en starre farvet cirkel (i stedet for en
gigt af datatilgeengelighed og omradets geologiske komplek- lille gra cirkel), hvor farven symboliserer middelveerdien af
sitet. Farverne symboliserer de gennemsnitlige dybdevaerdier de malte dybder i aret, uanset hvor mange observationer,

der er. Dvs. veerdien kan repraesentere en enkelt maling
eller en middelvaerdi for flere malinger, der ogsa repree-
senterer saesonvariationer. Klik pa boringen med musen
for at se en graf eller tabel, der viser hvor mange malinger,

malt i boringer for en given dag, maned, arstid eller ar, alt
efter hvilket tidsskridt, der er valgt med time-slideren.

Udover at vise malte grundvandsdybder pa HIP-siden med en der findes i boringen, og hvornar de er malt. OBS: time-
farveskala for grundvandsdybden, nar der findes malinger pa slider'en kan kun bruges i HIP, nar det sidst valgte (aktive)
dét tidspunkt, som time-slider'en viser, ses samtlige terreen- lag er Tidsserier — i dette tilfeelde mélte tidsserier af dybden
neere boringer ogséd med sma gra cirkelsymboler. til terreennaert grundvand (Figur 5).

Signaturbeskrivelsen viser, at den gra farve for de sma gra
cirkler (terreennaere boringer) betyder "Manglende veerdi”,
hvilket betyder, at der ikke findes terreennaere mélinger i bo-
ringerne pa dén dag, maned, arstid eller ar, som time-slider'en
viser (d. 1/1 2005 i Figur 5).

Dybere boringer vises tilsvarende med sma cirkelsymboler,
men med en mark rad farve, der indikerer maling i dybere
grundvandsmagasiner med indtag dybere end 10 m under
terreen, jf. signaturbeskrivelsen for malinger af terreennaert
grundvand i HIP (Figur 5).

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand
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Figur 5: Trin 3: Boringer der indeholder mdlte terrenncere pejledata indenfor 10 m under terrcen, ses som sma grdt farvede cirkler i
HIP, hvorimod boringer for dybere grundvand (indtag dybere end 10 m) vises som cirkler med merk red farve. Signaturbeskrivelsen
"Manglende veerdi” for den gra farve betyder, at der ingen mdlinger findes i de terrcenncere boringer pa dét tidspunkt, som time-sli-
der’en viser. Der findes dog malinger pa andre dage i disse (grdt farvede) terreenncere boringer, hvilket kan ses i graf og tabel ved at

trykke pa boringen med musen.

Hvis man skifter time-slider'ens tidsskridt i Figur 5 fra Dage
til Ar, ses det, at der for dét omréde, som markgren star p&

i Figur 5 findes 4 terreennaere boringer med data i 2015. De
4 boringer ligger i et omrade teet pa markeren i Figur 5. Et
zoom-in pa dette omrade ses i Figur 6, hvor de 4 terreennee-
re boringer fremgar som to lyse-bla og to orange-farvede
punkter.

To af de forskelligt-farvede boringer i Figur 6 ligger lige ved
siden af hinanden, men har alligevel stor forskel i grundvands-
dybden. Det viser sig, at mélingerne i de to boringer endda er
foretaget pa samme dag (se datoer i grafer ved at klikke pa
cirklerne), hvilket indikerer, at boringerne har indtag i to for-
skellige dybder, der méler dybden til to forskellige vandspejl,
der ligger over hinanden indenfor 10 meter under terraen. En
sadan situation kan f.eks. skyldes et haengende grundvands-
spejl (se Figur 7), eller det kan skyldes forstyrrelser af malin-
ger, hvis de f.eks. blev foretaget som del af byggearbejde. Nar
der bladres videre med time-slider'en med arligt tidsskridt

vil det kunne ses, at der ogsa er enkelte andre terreennzere
boringer i det udpegede omrade, der viser grundvandsdybder
pa 0,5 - 1,5 m under terraen.

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand

HIP-tip om brug af terraennzere pejledata i HIP.

| HIP vises terraennzere pejledata fra alle boringer i Ju-
piter-databasen, der har et indtag indenfor 10 m under
terraen. Det er derfor ikke altid muligt direkte at sammen-
ligne modelberegnet dybde til terraennzert grundvand med
terreennaere pejledata i HIP, da pejlingerne ikke ngdven-
digvis repraesenterer dybder til det gverste terraennzere
grundvandsspejl, der er modelleret i HIP, jf. Figur 7. Dette
kan f.eks. vurderes ved at se pa kort i HIP, der viser bereg-
net modelusikkerhed for dybden til terreennaert grundvand.
Fra usikkerhedskortene i HIP, er det muligt at se, hvilke
terreennaere boringer, der har veeret brugt til udvikling
(kalibrering og validering) af modelberegningerne for ter-
reennaert grundvand. Hvis der fortsat er tvivl, om pejlinger i
HIP repraesenterer det gverste grundvandsspejl, sd kan en
geolog eller grundvandsekspert se naermere pa borerap-
porter fra Jupiter-databasen. Borerapporter kan tilgas fra
graf/tabelvinduer i HIP, der viser pejledata (se Figur 5).
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Figur 6: Trin 3: Zoom-in pd omrddet omkring markeren i
Figur 5. Time-slider'ens tidsskridt er her skiftet fra Dage til

Ar, og det ses, at der er 4 terrenncere boringer i omrddet, der
indeholder mdlinger i dret 2015, hvilket er markeret med storre
farvede cirkler. Dybden til grundvandet i to af boringerne viser
1-2 m (lysebla farve) svarende til farven i baggrundskortet, der
viser, at den estimerede mest sandsynlige vinterdybde i 10 m
grid ligeledes er i intervallet 7-2 m. Til gengeeld ses ogsa to bo-
ringer med orange farve, hvilket indikerer starre mdlte dybder
til grundvand pa 5-10 m.

| graf/tabel-vinduer for pejledata i HIP (se Figur 5), er der
mulighed for at f& direkte adgang til den aktuelle borerap-
port fra Jupiter-databasen. Det ggr, at geologer eller andre
grundvandseksperter lettere kan vurdere situationer, som ses
i Figur 6, hvor terreennaere boringer muligvis repraesenterer
malinger fra forskellige (og dybere) grundvandsmagasiner.
Det anbefales at lade grundvandseksperter vurdere situatio-
nen for lokaliteter med uoverensstemmelse mellem pejlinger
og modelberegninger.

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand

HIP-obs om at se terreennzere pejledata i HIP.

Zoom godt ind, nar der klikkes pa en boring med musen
for at se en graf med data. Der findes mange terraennaere
boringer i HIP, hvoraf nogle ligger meget taet pa hinanden.
| Figur 6 ses f.eks., at der ligger flere terreennaere boringer
lige op ad hinanden. Nogle er illustreret med en farve (4
boringer i Figur 6), der viser dybden til grundvandet pa
den tid, som time-slider'en viser. Andre ses som sma gra
cirkler (delvist skjult under de farvede cirkler), der illustre-
rer, at der hér findes boringer med observationer pa andre
tidspunkter end hvad der vises med time-slider'en. For at
veere sikker p3, at se pejledata for dén boring, som man
gnsker at se data fra, skal der derfor zoomes godt ind og
med musen sigtes efter midtpunktet pa den cirkel (boring),
som man gnsker at se data fra. Hvis man ikke har zoom'et
godt ind, kan man risikere i stedet at klikke pa et geogra-
fisk punkt, der er teettere pa centrum af en anden boring,
der ligger meget taet pa, og dermed vises data fra denne
boring i grafvinduet.

Hangende
/ grundvandsspejl
; : Ler

dybde =6 m

e S

Grundvandsspejl

Figur 7: Terrcenncere boringer ( HIP er defineret som boringer
med indtag inden for 10 meter under terrcen, mens dybden

til det terreenncere grundvand er defineret som dybden til det
overste grundvandsspejl, der i denne figur er 3 m under terrcen.
Hvis det averste hcengende grundvandsspejl udtarrer om som-
meren, vil dybden til det terrcenncere grundvand dog midlerti-
digt cendre sig fra 3 meter til 6 meter under terrcen, svarende til
dybden af det dybere grundvandsmagasin i figuren. Efter regn
vil der igen kunne opstd et heengende grundvandsspejl.

—» Meget fa terraenneere pejlinger i omradet bekraefter som-
mer- og vinterdybder pa 0,5-1,5 m. Der findes ogsa enkelte
malte dybder pa 5-10 m samme steder, som kan vaere malin-
ger i dybereliggende grundvandsmagasiner. Det anbefales, at
en geolog eller grundvandsekspert bekraefter dette ved at se
pa de tilknyttede borerapporter. Det bemaerkes, at der mang-
ler pejledata i store dele af omradet.

11



TRIN 4

- Ligger (dele af) omradet i lavninger eller a-dale?

Hvis der kun er fa eller ingen terraeennaere pejledata i omradet,
sa kan der s@ges en bedre forstaelse for den modellerede
grundvandsdybde ved at sammenligne med terraendata for at
undersgge sammenfald med lavninger og adale. Terreendata
fra Danmarks Hgjdemodel (DHM) findes i HIP som stattelag i
form af skyggekort og hgjdekurver. Derudover kan terreenets
lavninger og adale visualiseres mere tydeligt med DHM-af-
ledte beregninger som Bluespot-Ekstremregn og Overlgb fra
Vandlgb i HIP.

Anbefalede dataseet for Trin 4 om Terraendata analyse
(Figur 8):

Data for dette tilfgjes ved:

Datalag > Historisk > Model-maskinlering 10 m grid >
Terreenncert grundvand > Vinter (mest sandsynlige)
Stottelag > Bebyggelse og arealanvendelse > Bygninger

Stottelag > Terrcen > Terrcen skyggekort og Hejdekurver
(2,5m)

Stattelag > Hydrologi > Bluespot-Ekstremregn og Overlab
fra Vandleb

Stottelag > Sagsbehandlerkort > Hydro

A Luk alie lag i i i
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e 180cm
X, S
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—» Hajtstdende grundvand langs vandlgb, der ses med
markebla og turkise farver i 10 m kort (Figur 3 og Figur 5), er
sammenfaldende med adalenes udbredelse (Figur 8). Qvrige
omréder med hgjtstdende grundvand i Agerup og Store Valby
er ikke sammenfaldende med de sméa Bluespot lavninger, der
ses i de bebyggede omrader, men i hgjere grad knyttet til hy-
drogeologiske processer og terraenhaeldninger pa starre skala.

Yt \. Tt _.-—-__.r/= ¥ _ [i |
a 78 ,/
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Figur 8: Trin 4: Dybden til det terrcenncere grundvand kan analyseres i forhold til terrcenvariationer i landskabet for at @ge for-

stdelse for HIP-modelberegningerne, iscer ndr der ikke findes terreenncere pejledata. Figuren viser terrcen skyggekort, hajdekurver,
Bluespot-ekstremregn (lavninger) og Overleb fra vandleb, der bruges til at visualisere omradets dalstreg, samt Hydro-temaet fra
Sagsbehandlerkortet, der viser vandleb, seer og vddomrdder. Nar der sammenlignes med den estimerede mest sandsynlige terreenncere
grundvandsdybde i 10 m grid (vises ikke i denne figur, men ses i Figur 3 og Figur 5) ses iscer et teet sammenfald med ddalene, der her
er visualiseret med datascettet Overleb fra vandleb.

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand
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TRIN 5 - Har der tidligere vaeret vandlidende
arealer i omradet?

Hgje malebordsblade fra 1842-1899 viser omrader med tid- Det kan ogsa bruges generelt til at fa en bedre forstaelse for
ligere vadomrader sasom sger, moser, vandlgb, marsk, enge omradets potentielle udfordringer med hgjtstaende grund-
og gravede grefter, der indikerer, at der tidligere har veeret vand.

problemer med terholdelse.
— Det ses tydeligt i Figur 9, at hgjtstdende grundvand (10
Anbefalede datasaet for Trin 5 om Historiske kort (Figur 9): m vinterdybde) er sammenfaldende med tidligere moser og
enge, og at der tidligere har veeret grafter i omrader, der er
bebygget i dag, hvilket betyder, at der kan veere stigende pro-

D72 Ty Gl UL T blemer med hgjtstaende terreennaert grundvand i dag.

Datalag > Historisk > Model-maskinlcering 10 m grid >
Terreenncert grundvand > Vinter (mest sandsynlige)

HIP-tip om visualisering.

Stattelag > Historiske kort > Heje malebordsblade 1842- Nar man viser flere datasaet oven pa hinanden i HIP, s kan
1699 signaturbeskrivelserne for de forskellige lag fylde meget

. og daekke for en stor del af de data, man gnsker at se pa
Stettelag > Bebyggelse og arealanvendelse > Bygninger HIP-siden. Et tip er, at man kan folde signaturbeskrivelser-

ne sammen ved at trykke pa dem. Tryk pa dem igen, hvis
du atter gnsker at se dem. Tilsvarende kan der ogsa trykkes
| dag er mange af de tidligere vddomrader draenet og bebyg- pa Datalags-ikonet og Stettelags-ikonet, hvis det @nskes
get. Stigende grundvand kan skabe problemer i disse omra- kun at se data pa HIP-siden uden lagvaelgerne. Graferne
der, hvor de gamle draen kan veere gdelagte og i darlig stand. kan ogsa foldes sammen og ud igen ved at trykke pa den
Hvis der kun findes fa eller ingen pejledata til at sammenligne vz e ) g usi = ella mes) glel- e

. . . gverst til hgjre pa HIP-siden. HIP er designet til brug pa
med modelberegningerne, sa kan der med fordel sammenlig- PC og table’ﬂ, mzn med dette tip, kan Hllg-data ogségszs pa

nes med omrader i hgje og lave malebordsblade, der indike- mobiltelefon uden dog at vaere malrettet dette formal.

rer, hvor der tidligere har veeret vade omrader.
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Figur 9: Trin 5: Haje mdlebordsblade ses sammen med den mest sandsynlige vinterdybde til terrcenncert grundvand i 10 m grid og ek-
sisterende bygninger. Grundvandskort og bygninger ses oven pa det historiske kort, og grundvandskortet er gjort delvist gennemsigtigt,
sd det let kan sammenlignes med det historiske kort. Et billede af signaturbeskrivelse for de hgje malebordsblade ses i Figur 10.

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand
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Figur 10: Trin 5: Signaturbeskrivelse for vandomrader og grefter for hgje malebordsblade. https.//dataforsyningen.dk/asset/PDF/signa-

turforklaringer/hoeje maalebordsblade signatur.pdf.

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand
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TRIN 6 - Hvad er dynamikken og varigheden af

hgjtstaende grundvand?

Hvad er den tidslige variation og varighed af hgjtstdende
grundvand? Er der f.eks. et seesonafthaengigt eller varigt pro-
blem? For at undersgge dette, kan der bruges tilgeengelige
pejledata og historiske HIP-modelberegninger i 100 m grid
(tidsserier + statistik). Historiske modelberegninger findes
dagligt fra 1990 til i dag, og statistiske beregninger er fore-
taget for 1991-2020, der fungerer som referenceperiode for
vurdering af klimaaendringer. Det inkluderer statistiske data
om saesonvariationer.

Tidsserier og statistik ses bade pa kort, samt i grafer og tabel-
ler for de enkelte 100 m grid i HIP. Der kan klikkes pa et mo-
delgrid med musen for at se en graf for en tidsserie med mere
end 30 ars daglige modelberegninger. Dette kraever dog, at
de modelberegnede Tidsserier er valgt som det aktive datalag.
Det aktive lag er indrammet i en lys bla boks. Man kan med
fordel vise 10 m vinterkortet oven i 100 m modelberegninger-
ne for at se den mere detaljerede kortlaegning af terraennaer
grundvandsdybde sammen med 100 m modelberegningerne.
Dette er muligt, hvis begge kort gares delvist gennemsigtige
(Figur 11).

Anbefalede datasaet for Trin 6 om dynamiske modelberegnin-
ger (Figur 11):

Data for dette tilfgjes ved:
Datalag > Historisk > Modelberegninger 100 m grid >
Terreenncert grundvand > Tidsserier > Dybde til grundvand

Datalag > Historisk > Modelberegninger 100 m grid >
Terreenncert grundvand > Usikkerhed

Datalag > Historisk > Model-maskinlering 10 m grid >
Terreenncert grundvand > Vinter (mest sandsynlige)

Datalag > Historisk > Modelberegninger 100 m grid >
Terreenncert grundvand > Statistik pd kort: Percentilveerdier:
50 (median), Arstid: Vinter

Datalag > Malinger > Terreenncert grundvand > Tidsserier >
Dybde til grundvand

Med brug af teerskelvaerdi pa 1 m dybde til grundvand som
udgangspunkt for screening af terraenneert grundvand, som i
KAMP-veerktgijet, ses i Figur 11 et eksempel pa en graf for et
omrade i St. Valby. Grafen indikerer et seesonafhaengigt pro-
blem med hgjtstaende terreennzert grundvand, idet dybden
varierer mellem ca. 0 og 2 meter over tid. For bygninger med
keeldre kan dybder pa under 2 m dog veere problematiske,
hvilket indikerer, at der kan veere et permanent problem med
terreennaert grundvand for bygninger med keeldre i omradet.

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand

Generelt skal der dog ogsa tages hensyn til den stgrre usik-
kerhed i 100 m modelberegningerne for niveauet af grund-
vandsdybden, som forklaret i det efterfglgende afsnit. | dette
tilfeelde (Figur 11) kan der konstateres en variation pa ca. 2
meter for den terreennaere grundvandsdybde.

| Figur 12 ses et andet eksempel i Agerup med en graf, der
indikerer et permanent hgjtstdende grundvand, hvor dybden
til grundvandet varierer med 0-1 m dybde over tid, og der-
med har en variation pa ca. 1 meter.

HIP-tip om "aktive” datalag.

For at kunne veelge at se en graf, der viser modelberegne-
de tidsserier, skal datalaget med modelberegnede Tids-
serier i 100 m grid veere det aktive lag. Det aktive datalag
vises i Datalag veelgeren med en lys bla farvet ramme. | HIP
er det sidst valgte/taendte lag i Datalag veelgeren det aktive
datalag, der vises med en blafarvet ramme/boks (Figur 11).

| Figur 11 ses f.eks., at det sidst valgte og dermed aktive
datalag er 10 m vinterdybde kortet. Det ses oven pa 100 m
grid modelberegningerne, der ogsa inkluderer resultater i
en graf for dét grid, som markgren star pa.

Hvis man gnsker at se 10 m vinterdybde kortet sammen
med en graf, der viser 100 m tidsserier, s kan man f.eks.
veelge farst at vise/aktivere 10 m kortet, og dernaest veelge
at se 100 m modelberegnede Tidsserier oveni 10 m kortet
og gare 100 m kortet delvist gennemsigtigt. Herved kan
begge lag ses, og det er muligt at veelge at se en graf med
modelberegnede tidsserier for et valgt 100 m grid. Dette
skyldes, at Modelberegninger 100 m >Terreenaert grund-
vand>Tidsserier er det sidst valgte og dermed aktive lag
(der ses indrammet i blat).

Hvis man f.eks. gnsker at se en graf med malte pejledata
sammen med 10 m kortet, sa skal malte Tidsserier veere
valgt som det aktive lag

Indikation af et permanent hgjtstdende grundvand kan ogsa
vurderes med statistiske HIP 100 m modelberegninger, der
viser sandsynligheden for, at grundvandet star indenfor 1 m
under terraen (Figur 13). For dette 100 m grid (og naboomra-
der) indikeres, at der sandsynligvis er hgjtstaende grundvand
indenfor 1 m under terreen 329-365 dage om aret (Figur 13),
dvs. et permanent hgjtstdende grundvand. Dette dataseet
vises 0gsé i KAMP.
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Figur 11: Trin 6: Tidsserier af 100 m modelberegninger i grafen indikerer et seesonafhcengigt hgjtstdende grundvand inden for 1T meter
under terrcen. 10 m kortet af den mest sandsynlige vinterdybde ses oven pd 100 m modelberegninger for at vise de mere detaljerede 10
m data. Som det ses i lagveelgeren, sd er de to datascet gjort delvist gennemsigtige for at gere det lettere at sammenligne dem (det ses
ved at den lille cirkel efter datalagets navn i lagveelgeren er delvist farvet grat). Modelusikkerhed vises ikke i denne figur, men Usikker-
hed kan veelges under Modelberegninger 100 m grid (se figur). Bemeerk at den mest sandsynlige vinterdybde i 10 m grid er det sidst
valgte datalag (indrammet i lys bla boks). Hvis man vil se en ny graf et andet sted, skal modelberegnede tidsserier veere det aktive lag.

232, HYDROLOGISK INFORMATIONS- DO E
,ﬁ_‘, PROGNOSESYSTEM DATA oM HIP BRUGERHISTORIER DOKUMENTATION BRUGERFORUM BRUG AF HIP
L g - F 3 s L LB =
Histerisk Realtid Fremtid “§~ « Modelberegninger 100 m ric. Temeenneert grundvand

(=]

Grundvand  Stalistik Perm

anent hg;

istden 5
wxRa 0 de (( 1 m)
oea+og -=_?t';‘-’:'

Havvandstand

Modelberegninger 100 m grid &
Tenanneert gruncvand

@ Tidsserier

Statistik pd ko
Usikkerhed
vanaterng

Model-maskinlaering 10 m grid @
G Temmnnaert grundvand

Sommer

Vinter

Mest sandsyniige

DYBDE TIL GRUNOVAND | HYDRO | DYBODE TIL GRUNDVAND | DVEDE TIL GRUNDVAND
Mlinger Moda! 100m Model 10m
Periodemidlede randbetingelser @
Wo-esm Bo-0sm
oS- 1m

Vertikal udveksling mad dybere iag (6 lag

1900 ... 1990 2000 2092 2025

Figur 12: Trin 6: Et eksempel med permanent hgjtstdende grundvand ( Agerup, hvor grafen viser, at grundvandsdybden varierer mel-
lem ca. 0 og T m under terrcen over tid. Den mest sandsynlige vinterdybde i 10 m grid er lagt oven i 100 m vintermedian kortet for at
se flere detaljer. Som det ses i lagveelgeren, s er de to datascet gjort delvist gennemsigtige for at gore det lettere at sammenligne dem
(det ses ved at den lille cirkel efter datalagets navn i lagveelgeren er delvist farvet). Det bemcerkes, at 10 m vinterdybden har dybere
grundvandsdybder (1 - 2 m) end 100 m modelberegningerne (0,5 — 1 m) i det turkis-farvede omrade, som markeren stdr i, men ogsa at
10 m kortet viser tilsvarende dybder (0,5 — 1 m) i et finere grid i mindre dele af omradet. Det ses ved at sammenligne de turkise farver i

10 m og 100 m grid. —
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Figur 13: Trin 6: Statistiske beregninger i 100 m grid af sandsynligheden for at dybden til grundvandet er mindre end 1 m, svarer til vur-
deringen af 100 m tidsserier, at der er et permanent hgjtstdende grundvand i dette omrdde, som markaren viser, i gennemsnitligt 329-365
dage om dret, jf. signaturbeskrivelsen. Samtlige statistiske beregninger for dette 100 m modelgrid kan ses i tabel ved at klikke pa statistik-
kortet med musen. Dette viser en modelleret dybdevariation pd 1,7 m og en vinter median pd 0,6 m. Desuden viser den 10. percentil en
dybdeveerdi pa -0,98, hvilet betyder, at der i 10 % af tiden er dybere end 0,98 m (ca. 1 meter) til grundvandet. Dvs. at der i 90 % af tiden
er modelleret terrcenncert grundvand indenfor ca. 1 meter under terrcen. Statistiktabeller findes for alle 100 m modelgrids i tilknytning til
grafvinduerne i HIP. Generelt skal disse vurderes ift. usikkerhed for 100 m modelberegninger. Usikkerhed kan ses pa kort, de steder, hvor
der findes egnede terrcenncere pejlinger til at beregne disse. | dette tilfeelde findes der ingen terrcenncere pejlinger i omrddet.
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Figur 14: Trin 6: Sammenligning af 100 m vintermedian dybde (der repraesenterer en typisk vinterdybde) og den mest sandsynlige
vinterdybde i 10 m grid. Det ses, at der er finere detaljer i 10 m kort for 0,5-1 m intervallet (turkis farve) i dette lokalomrdde, mens de
statistiske beregninger i 100 m grid har en grovere spatial reprcesentation af dette dybdeinterval, der dcekker et starre omrade. Der
findes ingen terreenncere pejlinger i dette omrdde. Ncermere undersagelse af 10 m vinterdybde viser, at 100 m modellen simulerer
vintermedian dybder, der er ca. 0,5 m teettere pad terrcen i dette omrdade.
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Starre usikkerhed i 100 m modelberegninger

Det kraever opmaerksomhed, at 100 m modelberegningerne
generelt har stgrre usikkerhed end 10 m dybderne. | princip-
pet kender vi ikke usikkerheden for de undersggte lokalomra-
der, hvis der ikke findes nogle pejledata, hvilket er tilfeldet i
Agerup (Figur 12, Figur 13 og Figur 14). Der ses en mere re-
alistisk udbredelse af hgjtstaende grundvand (0-1 m) i adalen
for 10 m kortet, som er i god overensstemmelse med adalens
udbredelse (Figur 8), mens 100 m modellen ikke repraesente-
rer samme detaljeringsgrad af adalen, hvor der kan vaere stor
forskel pa dybden til terreenneert grundvand i 10 m og 100 m
kort. Generelt er terreenvariationer langt bedre repraesenteret
i 10 m kort end 100 m kort, hvilket giver mere repraesentative
kortleegninger med 10 m kort.

Den lokale forskel i 10 m og 100 m resultater kan ses pa kort
i Figur 14, hvor kortdata for 100 m vintermedian dybde er vist
sammen med den mest sandsynlige 10 m vinterdybde. Begge
dataseet er gjort delvist gennemsigtige for, at de lettere kan
sammenlignes. | store dele af omradet er resultaterne i det
samme dybdeinterval (1-2 m), men langs adalen viser 10 m
kortet hgjere grundvandstande end 100 m HIP-data. | lokal-
omradet, som markgren viser i Figur 12, Figur 13 og Figur
14, er 100 m vintermedian vaerdien ogsa teettere pa terraen
(0,5-1 m) end 10 m vinterdybdekortet viser (1-2 m dybde).

De statistiske veerdier kan afleeses i tabeller for de enkel-

te 100 m grid celler i HIP (Figur 14). | dette tilfelde ses, at
vintermedian dybden = 0,6 m for 100 m modellen (Figur 14).
De beregnede veerdier for 10 m kort kan ikke afleeses i HIP-
brugerfladen, men hvis 10 m kortet hentes, f.eks. med klik pa
downloadpilen i venstre side af HIP brugerfladen, ses det, at
den estimerede mest sandsynlige vintergrundvandsdybde i 10
m grid er ca. 1,1 m. Dvs. der er ca. 0,5 m bias i 100 m resulta-
ter i forhold til 10 m resultater i dette omrade.

Under antagelse om at niveauet for grundvandsdybden er
mest ngjagtigt i 10 m resultater (1,1 m dybde), og variatio-
nen (1,1 m) kan hentes fra 100 m modelberegninger (Figur
14), kan der i dette modelgrid (og naboomrade) estimeres
en modelleret dybde pa ca. 1,1 m +/- 0,6 m. Det skal dog
atter understreges, at modelusikkerheden kendes ikke, da der
ingen terreennaere pejlinger findes for omradet. Det anbefales
derfor at anskaffe pejledata for omradet, der kan anvendes
sammen med modelberegningerne (se Trin 10).

— Dynamiske HIP-modelberegninger (100 m) indikerer, at
starstedelen af omradet har dybder til det terreennaere grund-
vand pa 1-2 m, hvilket er i overensstemmelse med terraen-
neere pejledata og 10 m kortleegning af den mest sandsynlige
vinterdybde. | adalene ses dog en stor forskel pa 10 m og
100 m beregninger p& 1-3 m, og i det nordlige Agerup neer
Kildemose & ses en bias pa ca. 0,5 meter, hvor 100 m model-
beregninger viser permanent hgjtstdende grundvand (< 1

m dybde), mens 10 m kortet viser sandsynlige vinterdybder
pa 1-2 m (aflaest til 1,17 m i 10 m vinterdybde kort, der kan
hentes via HIP eller Dataforsyningen.dk). Dette er udtryk for
usikkerhed. Da der generelt er starst tillid til niveauet i 10 m
resultater, kan det veelges at kombinere den mest sandsynlige
grundvandsdybde fra 10 m kort med den beregnede variation
for grundvandsdybde fra 100 m kort.

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand

Dette leder til screeningsestimater for dette omréde i Agerup
pa ca. 1,1 m dybde +/- ca. 0,6 m dybde. | princippet kendes
usikkerheden dog ikke, og det anbefales at anskaffe terreen-
neere pejledata for Agerup eller supplere med andre observa-
tioner eller viden om problemer med hgjtstdende grundvand.

HIP-tip om “maerkelige” grafer.

| Figur 11 og Figur 12 vises to eksempler pa grafer i HIP,
der indikerer hhv. seesonafhaengigt og varigt hgjtstdende
grundvand ud fra 100 m modelberegninger. Nogle grafer
i HIP viser ogsa et springende forlgb i grundvandsdyb-
den over tid. Det er knyttet til situationer med haengende
grundvandsspejl (Figur 7) og kan forklares med udterring
af det gverste grundvandsspejl. Herved vil modellen fra
den ene dage til den anden i stedet viser dybden til det
dybere grundvandsmagasin. Nar det regner, vil der atter
dannes et hgjtstdende haengende grundvandsspejl, og
dybden til dette vises. Eksempler pa springende grund-
vandsspejl ses i disse grafer.
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Indikation af et permanent hgjtstdende grundvand kan ogsa
vurderes med statistiske HIP 100 m modelberegninger, der
viser sandsynligheden for, at grundvandet star indenfor 1 m
under terraen (Figur 13). For dette 100 m grid (og naboomra-
der) indikeres, at der sandsynligvis er hgjtstdende grundvand
indenfor 1 m under terreen 329-365 dage om éaret (Figur 13),
dvs. et permanent hgjtstdende grundvand. Dette dataseet
vises 0gsa i KAMP.

HIP-obs om modelusikkerhed.

Veer opmaerksom pa, at usikkerheden for de historiske 100
m HIP-modelberegninger er starre end for de udviklede 10
m kort. HIP-data er specifikt udviklet til brug for screening

af problemomrader, baseret pa et brugerkrav om max usik-
kerhed pa 2 m for dybden til terraennaert grundvand.

Dette brugerkrav er for 100 m modelberegningerne opfyldt
for 90 % af boringerne i HIP. Usikkerheden kan ses pa kort
i HIP, saledes at man f.eks. kan veelge at se bort fra 100 m
screeningsdata, nar usikkerheden lokalt er stgrre end 2 m.
De landsdaekkende screeningskort i 10 m grid for de mest
sandsynlige vinter- og sommerdybder har til gengaeld min-
dre usikkerheder pa gennemsnitligt 1,2 - 1,4 m. Usikkerhe-
den kendes dog ikke lokalt, hvis der ingen lokale pejlinger
findes. Hvis der lokalt er brug for mere ngjagtige modelbe-
regninger end der findes i HIP, kan der indhentes og ind-
berettes pejledata, sa de kan bruges af GEUS til at forbedre
HIP-data, eller der kan downloades HIP-randbetingelser til
udvikling af lokalmodeller med brug af supplerende lokale
data og viden (se Trin 9 og 10).
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TRIN 7 - Hvad er klimazendringernes betydning for
fremtidig stigning i dybden til terreennaert grundvand?

Klimaaendringernes betydning for dybden til terreennaert
grundvand ses i 100 m grid i HIP's fremtidsfane (Figur 15).
Det inkluderer betydningen for seesonvariationer i grund-
vandsdybden, f.eks. vinterdybden, men ogsa for andre
arstider. Udover at grundvandet generelt stiger om vinteren,
sa ses det f.eks., at der mange steder kan forventes at blive
dybere til grundvandet om sommeren/efteraret i Danmark.
Betydningen for hver af arets 12 maneder kan ses i grafer ved
klik med musen pa et modelgrid i HIP's fremtidsfane (Figur
15).

Bla farver for HIP-kortdata, der viser forventede aendringer i
grundvandsdybden i fremtiden, indikerer generelt stigende
grundvand jf. signaturbeskrivelsen (Figur 15), mens gule og
orange farver indikerer, at der bliver dybere til grundvandet i
fremtiden. Generelt stiger den gennemsnitlige grundvands-
dybde om vinteren i 97 % af landet, baseret pa RCP8,5 scena-
rier (hgjt CO-niveau) for 2071-2100. | HIP kan ogsa veelges at
se klimaeffektscenarier for 2041-2070.

Anbefalede dataseet for Trin 7 om Klimaaendringer for grund-
vand (Figur 15):

Data for dette tilfgjes ved:

Datalag > Fremtid > Model-maskinlering 100 m grid >
Terreenncert grundvand > Forventet eendring i dybde: Middel
dybde, Arstider: Vinter

Stottelag > Sagsbehandlerkort > Hydro

Pa kortet i Figur 15 ses det, at den fremtidige vinterdybde
forventes at stige 10-25 cm i gennemsnit over omradet for
2071-2100 med RCP8,5 scenariet. | grafen ses det, at der i
det valgte modelgrid (og naeermeste omrader) forventes den
starste stigning i grundvandsdybden i januar og februar ma-
neder i 2071-2100. Hvis det veelges at se pa arstider i stedet
for méneder i grafen, sa kan vintervaerdier for eendringer og
usikkerheder afleeses i grafen med brug af mouse-over funk-
tion, i dette tilfeelde en forventet stigning pa 0,17 m +/- 0,09
m om vinteren. Visning af sendringer for arstider kan vaelges
med drop-down boks i grafvinduet. Der kan afleeses vaerdier
for bade 500 m og de mere detaljerede 100 m modelbereg-
ninger, men der findes kun beregnet usikkerhed for 500 m
modelberegningerne. 100 m produktet er udviklet med brug
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af maskinleering for at give en mere detaljeret kortlaegning.

| dette tilfaelde viser 100 m modelberegninger en stigning pa
0,11 m, hvilket er inden for usikkerhedsintervallet. Det er ogsa
muligt at afleese veerdier for den fremtidige sendring i den
terreennaere grundvandsdybde i grafvinduets statistiktabeller.

HIP-tip om farverne for HIP-data.

Generelt betyder blalige farver pa HIP kortdata, at grund-
vandet her star hgjst (Historisk og Realtidsfane), eller at
grundvandet stiger i fremtiden (Fremtidsfane). De gule,
orange og rade farver betyder tilsvarende, at grundvandet
her er dybere, eller at der bliver dybere til grundvandet

i fremtiden. Nogle er vant til at tolke rgde farver som en
kritisk situation, men dette er ikke tilfeldet i HIP. | HIP vises
ikke kritiske situationer, da det indebaerer, at der skal veere
foretaget en analyse, der tager hensyn til, om omradet er
bebygget eller der er andre forhold, der ikke taler hgjt-
stdende terreennaert grundvand. HIP-data viser dybden til
terreennaert grundvand. Der er derudover mulighed for at
bruge stattelag i en overlay-analyse til at vurdere, hvor der
er kritiske situationer.

Indikation af et permanent hgjtstdende grundvand kan ogsa
vurderes med statistiske HIP 100 m modelberegninger, der
viser sandsynligheden for, at grundvandet star indenfor 1 m
under terraen (Figur 13). For dette 100 m grid (og naboomra-
der) indikeres, at der sandsynligvis er hgjtstdende grundvand
indenfor T m under terreen 329-365 dage om aret (Figur 13),
dvs. et permanent hgjtstdende grundvand. Dette dataseet
vises 0gsa i KAMP.

Usikkerheder for klimazendringer

Usikkerheden for de beregnede effekter af klimazaendrin-
gerne repraesenterer standardafvigelsen for hydrologiske
modelberegninger, der er foretaget i 500 m grid med brug
af 17 klimamodeller for RCP8,5 scenariet. Standardafvigelsen
beregnes séledes for resultater pa tveers af de 17 seet model-
beregnede resultater. | HIP vises ogsa beregninger baseret pa
RCP4,5 klimascenarier (mellem COa-niveau), men der er kun
brugt 5 klimamodeller til RCP4,5 beregningerne. Disse resul-
tater er derfor ikke lige sa robuste som beregningerne, der
er foretaget for RCP8,5 klimascenarier. Resultater fra RCP4,5
beregninger kan isaer anvendes som et udvidet datagrundlag
til at vurdere variation og usikkerhed om klimazendringernes
betydning.
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Figur 15: Trin 7: Betydningen af klimacendringerne for cendringer i den fremtidige grundvandsdybde ses pa bdde kort og i grafer/sta-
tistiktabeller i HIP. Figuren viser, at vinterdybden forventes at stige i fremtiden i Agerup med 0,10-0,25 m, og grafen viser, at stigningen
forventes at veere storst i januar og februar. Grafen indikerer en stigning pd 0,16 m ( januar og en usikkerhed pa +/- 0,1 m. HIP-data er
vist delvist gennemsigtige pa HIP-siden sammen med stattelag om vandomrader (Hydro-tema i Sagsbehandlerkort), sa det er lettere at

orientere sig i forhold omradets geografi.

— For Agerup (Figur 15) kan middelaendringen for fremtidig

vinterdybde afleeses til +0,17 m +/- 0,09 m, nar man veelger at

se en graf med vaerdier per arstid i stedet for per maned. Til-

svarende veerdier kan aflaeses for St. Valby vest for Maglemose

a. Generelt viser HIP-kortet, at grundvandet forventes at stige

med gennemsnitligt 0,10 - 0,25 m i omradet, jf. signaturbe-
skrivelsen, hvilket svarer til, at der er risiko for ggede proble-

mer i omradet (Kidmose og Henriksen, 2022). Resultaterne er

baseret pa et hgjt CO,-scenarium (RCP8,5) for 2071-2100.

HIP-tip om klimazendringer.

De beregnede fremtidige sendringer i grundvandsdybden
repraesenterer statistiske vaerdier for 30-ars perioden 2071-
2100. Disse skal ses i forhold til referenceperioden 1991-
2020, som der findes beregnede statistiske data for i HIP's
historiske fane. Det inkluderer historiske beregninger om
f.eks. den mest sandsynlige vinterdybde i 10 m grid savel
som en raekke statistisk modellerede HIP-data i 100 m grid
(middel, minimum, maksimum m.m.), som kan kombineres
med de tilsvarende fremskrevne sendringer for middel-,
minimum-, maksimumsveerdier m.m. fra HIP's Fremtids-
fane. Alternativt kan der veelges at fremskaffe egne re-
praesentative data for referenceperioden 1991-2020, f.eks.
baseret pa malinger (evt. pejlestatistik fra HIP) eller mere
ngjagtige historiske lokale modelberegninger.

HIP-obs om fremskrevne dybder.

| grafvinduet i Fremtidsfanen kan man ogsa velge at se
screeningsdata for den beregnede fremtidige dybde ved at
veelge Beregnede dybder i stedet for £ndringer i grafvindu-
ets drop-down boks. Bemaerk at disse fremskrevne dybder
er beregnet med brug af referencedata for 1991-2020,

der er modelleret af 5-17 klimamodeller (for hhv. RCP4,5
og RCP8,5) i 500 m grid. De er saledes ikke beregnet pa
basis af malte vejrdata for 1991-2020, som er tilfeldet for
HIP-modelberegningerne i Historisk fane, men pa basis

af modellerede vejrdata. Det anbefales, at de beregnede
cendringer i HIP's Fremtidsfane istedet kombineres med det
bedst mulige lokale dataseet, der repreesenterer dybden

til terraennaert grundvand i referenceperioden 1991-2020,
som beskrevet i HIP-tip om klimasendringer.

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand
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TRIN 8 - Hvad er klimaaendringernes betydning
for vandfering i naerliggende vandighb?

Nar grundvandet allerede star hgijt i dag, kan yderligere stig-
ning af grundvandet veaere begreenset af modellens dreenkote
i ca. T meters dybde. Grundvandet kan dog stadig ligge over
dreendybden, bade i dag og under fremtidige klimaforhold,
hvilket ses mange steder i HIP. Dette skyldes begraensninger i
dreenkapaciteten. Situationen kan dog lede til store stigninger
i fremskreven vandfering i de naermeste vandlgb (indenfor
oplandet) og indikere stgrre draeningsbehov i fremtiden.
Derfor er det ogsa relevant at se pa klimaaendringernes be-
tydning for den fremtidige vandfgring i naerliggende vandigb.
Klimafaktorer for vandfering er tilgeengelige i HIP's fremtids-
fane (Figur 16).

Anbefalede dataseet for Trin 8 om Klimaaendringer for
vandfgring (Figur 16):

Data for dette tilfgjes ved:

Datalag > Fremtid > Model-maskinlering 100 m grid >
Terreenncert grundvand > Forventet eendring i dybde: Middel
dybde, Arstider: Vinter

Datalag > Fremtid > Modelberegninger 500 m grid >
Vandfering

Stottelag > Sagsbehandlerkort > Hydro

Stottelag > Stednavne > Vandleb

— Klimafaktorer for &endring i vandfaring ses pa kort i HIP
og viser, at middel vandfaringen @ges med en faktor 1,2 - 1,5
i omradet, mens en 100-ars dggnvandfaring kan forventes at
stige med mere end en faktor 5. Undersagelse af saesonveer-
dier for et vandlgbspunkt i Kildemose & nord for Agerup viser,
at middelvandfgringen er generelt stigende (Figur 16), og at
den stiger med en faktor =1,5 om vinteren. Fold-ud tabellen
under grafen viser de samlede effekter (hele aret) for vand-
faringen, og det ses bl.a,, at en 100-ars dggnvandfgring kan
forventes at stige med en faktor ca. 6 i fremtiden, dog med en
stor usikkerhed (standardafvigelse) pa naesten 8.

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand

HIP-obs om dreenberegninger.

Draening reducerer delvist stigningen af det terreennaere
grundvand og bidrager til gget vandfgring i vandlgb. |
HIP-modelberegningerne er draenafstremning modelleret
pa basis af fysisk baserede hydrologiske modelberegninger
af hele det hydrologiske kredslgb (DK-modellen), der er
valideret med malinger af grundvand og vandfgring mm. i
oplandet. Der findes ikke malinger af dreenafstremning, der
kan bruges til at validere dette.

HIP-modelberegninger forudsaetter, at der er draenet alle
steder undtaget vad natur. Den modellerede dreenafstrgm-
ning varierer forskellige steder i landet afhaengig af de hy-
drogeologiske forhold og arealanvendelsen. | virkeligheden
er det dog ikke alle steder i landskabet, at der findes draen.
Dette kan begrzaense anvendelsen af modellens resultater.
Det anbefales saledes, at indhente lokal viden om, hvorvidt
omraderne indenfor oplandet er draenet.

Viden om lokal draening kan tages i betragtning ved
vurdering af HIP-modelberegningernes resultater. Drae-
ning omfatter bade draenrgr i landbruget sével som &bne
grefter i landbrug, naturomrader og skove samt spilde-
vandsnetvaerk i bebyggede omrader. | det omfang det
vurderes en fordel, kan der ogsa udvikles en bedre lokal
model, der kan anvende lokal viden og supplerende data til
at beregne fremtidig stigning i dreenafstremning grundet
klimaaendringer. Til dette formal kan hentes randbetingel-
ser fra HIP (Trin 9).
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Figur 16: Trin 8: Klimafaktorer for vandfering ses for beregningspunkter i vandleb ovenpa et kort, der viser forventet cendring i middel-
veerdi for fremtidens vinterdybde til det terreenncere grundvand (samme kort som i Figur 15). Grafen viser, at klimafaktorer for middel
vandfaring stiger mest i omrddet i januar og februar, samt generelt for vinterdrstiden med en faktor 1,52 +/- 0.35. Veerdier for drstider kan
dfleeses i statistiktabellerne eller med mouse-over funktion i graf, nar det er valgt at vise data per drstid i stedet for per maned med drop-
down menuvalg. Fold-ud tabellen under grafen giver overblik over de samlede beregninger (hele dret) for cendringen i vandferingen. Pd
savel kort (vandlebspunkter) som i fold-ud tabellen for valgt vandlebspunkt ses, at en 100-drs vandfering generelt kan forventes at stige
med en faktor, der er storre end 5 i omrddet, jf signaturbeskrivelsen for vandlebspunkterne.

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand
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TRIN 9 - Er der brug for mere ngjagtige lokale beregninger

og lesningsscenarier?

Hvis det vurderes, at der er behov for mere ngjagtige data
eller udvikling af en lokal hydrologisk model til beregning
af draeningsbehov, konsekvenser eller lgsningsscenarier, sa
kan randbetingelser ses i og hentes fra HIP. Randbetingelser
kan anvendes til videreudvikling af lokale modeller med brug
af lokal viden og supplerende lokale data. Brug af randbe-
tingelser kraever ekspertviden om hydrologisk modellering. En
ekspertvejledning til brug af randbetingelser ses pa HIPdata.

dk under Brug af HIP.

For at ggre det let at vaelge randbetingelser fra HIP, kan
periodemidlede randbetingelser ses i HIP sammen med gvrige
HIP-data herunder kort, der viser modelusikkerheder (Figur
17). Randbetingelser kan downloades som bade periode-
midlede og dynamiske (tidsserier) historiske og fremskrevne
data. Randbetingelser i HIP inkluderer nedsivning, terreennaert
grundvandspotentiale samt grundvandsstremning og vertikal
grundvandsudveksling for 6 vandfgrende lag (Figur 17).
Dagligt opdaterede randbetingelser er ogsa pa vej til HIP's
Realtidsfane.

Anbefalede datasaet for Trin 9 om Randbetingelser (Figur 17):

Data for dette tilfgjes ved:
Datalag > Historisk > Model-maskinlering 10 m grid >
Terreenncert grundvand: Vinter

Datalag > Historisk > Modelberegninger 100 m grid >
Vandfering: Vandlebsberegningspunkter

Datalag > Historisk > Periodemidlede randbetingelser

Datalag > Historisk> Modelberegninger 100 m grid >
Usikkerhed

Stattelag > Hydrologi > Vandlebsoplande

Stottelag > Stednavne > Vandlob

Udpegning af omrader pavirket af terrseennaert grundvand

Hvorvidt der bgr anvendes en lokal model for omradet til at
lave mere ngjagtige eller supplerende modelberegninger af
dreeningsbehov og lgsningsscenarier afhaenger bl.a. af omfan-
get af den potentielle risiko og usikkerheden herved, samt om
der findes et bedre lokalt datagrundlag eller viden, der kan
bruges til at lave bedre modelberegninger. En lokal model kan
ogsa med fordel anvendes til analyser af lgsningsscenarier og
synergi med anden klimatilpasning og planlaegning.

— HIP-data indikerer potentiel pavirkning i omrédet, men
der er svag evidens (fa pejlinger). Lokale data og/eller viden
om problemer med terreennaert grundvand bgr derfor indhen-
tes for omradet. Der er ikke i farste omgang brug for en lokal
model for omradet.
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Figur 17: Trin 9: Randbetingelser kan visualiseres pd Historisk fane i HIP for at understotte udvcelgelse af relevante data. Randbetingelser
kan vises og vurderes sammen med de andre datascet i HIP, herunder beregnede modelusikkerheder. | denne figur ses HIP-data om 10 m

vinterdybde, vandlebsberegningspunkter og vandlebsoplande (findes i Stattelag). Randbetingelser ses nederst i Historisk fane (her illustre-

ret med turkis-farvet boks). Evt. kan tegneveerktejet anvendes til at tegne en polygon for det omrade, som man gerne vil hente data for og
arbejde videre med. Polygonen kan efterfalgende downloades. Data download af randbetingelser kan ske med Download ikonet i venstre
side af HIP-siden, eller HIP-data kan hentes fra Dataforsyningen.dk. Der kan downloades bade historiske og fremskrevne randbetingelser
som periodemidlede data og tidsserier.
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TRIN 10 - Har kommunen eller vandselskabet pejledata,
der ikke er indberettet til Jupiter og derfor ikke ses i HIP?

Hvis kommunen eller vandselskabet har terreennzere pejleda-
ta, der ikke allerede er indberettet til Jupiter, sa anbefales det
at indberette dem, sa man kan se egne data sammen med
modelberegningerne i HIP.

Nar data er registreret i Jupiter, vises de dagen efter i HIP.

Pa sigt — nar der findes data for 5 ar — vil de ogsa automatisk
blive brugt til at lave statistiske beregninger, som kan ses i HIP
og indga i det samlede vurderingsgrundlag.

Indberettede pejledata vil ogsa lebende blive brugt af GEUS
til at forbedre modelberegningerne i HIP. Det er relevant at
indberette bade historiske pejledata og nye pejledata med
henblik pa lgbende opdatering og forbedring af historiske og
nye modelberegninger i HIP.

De nye pejledata vil 0ogsa lsbende kunne sammenstilles med
de dagligt opdaterede modelberegninger i HIP og séledes
forbedre datagrundlaget for lgbende at kunne vurdere udvik-
lingen af den aktuelle terraennaere grundvandsdybde lokalt i
forhold til historiske og statistiske beregninger for omradet.

Anbefalede dataseet for Trin 10 om Indberettede pejledata
(Figur 18):

Data for dette tilfgjes ved:
Datalag > Realtid > Mdlinger > Terreenncert grundvand >
Dybde til grundvand

Datalag > Realtid > Modelberegninger 100 m grid >
Terreenncert grundvand > Dybde til grundvand

Datalag > Historisk > Malinger > Tidsserier > Terrcenncert
grundvand > Dybde til grundvand

Datalag > Historisk> Modelberegninger 100 m grid >
Terreenncert grundvand > Tidsserier > Dybde til grundvand

—> HIP-data indikerer potentiel pavirkning i omradet, men
der er svag evidens (fa pejlinger). Det bgr undersgges, om der
findes lokale historiske terreennaere pejlinger, der kan bekraef-
te problemet. Hvis der ikke findes tilstraekkelige pejledata
lokalt, sa bar der etableres et pejle-setup for at bekraefte pro-
blemet. De lokale og nye data kan med fordel indberettes til
Jupiter, s& de kan deles med andre inkl. GEUS og lgbende ses i
HIP sammen med dagligt opdaterede HIP-modelberegninger
for at felge situationen.
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Figur 18: Trin 10: Indberettede nye pejledata vil lobende kunne ses i HIP og sammenstilles med modelberegningerne i bade Realtids- og
Historisk faner i HIP. Figuren viser, at iser Aarhus kommune i de seneste d@r har indberettet mange pejledata, der ses i HIP. Med brug af
HIP time-slider i Historisk fane viser figuren dybdedata for terreenncere boringer d. 22/9 -2025 sammen med modelberegninger samme
dag. Siden da er der allerede kommet flere terreenncere boringer med data i HIP.
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Opsummering

En opsummering af resultater fra gennemgang af de 10 trin ses i nedenstaende tabel.

ning for vandfering i naerliggende
vandlgb indenfor oplandet?

Nr. | Trinvis vurdering i HIP Beskrivelse

1. | Tegn en polygon for problemomré- | Omrédet daekker byerne Agerup og St. Valby nord for Roskilde. | den nordlige del af
det i HIP og beskriv geografi og det | omradet lgber Kildemose a fra @gst mod vest, hvor den stgder sammen med Mag-
indledende screeningsresultat med | lemose &, der kommer fra syd. Terreenet er jeevnt faldende over omradet, fra ca. 30
udgangspunkt i den mest sandsyn- | m.o.h. i S@ til ca. kote 7 i NV, hvor de to vandlgb mgdes. Jordarten er domineret af
lige vinterdybde i 10 m grid. morzeneler med ferskvandsaflejringer i adalene.

Iflg. 10 m screeningskort for den mest sandsynlige vinterdybde er der 1-2 m til det
terreennaere grundvand i stgrstedelen af omradet, men der kan vaere udfordringer
med hgjerestaende grundvand (< 1 m) vest for Maglemose 3, hvor der er bebyggelse
pa en reekke matrikler i Store Valby, der ligger teet pa vadomrader og s@. Derudover
kan der veere udfordringer med hgjtstaende grundvand (< 1 m) fem forskellige ste-
der i Agerup og den nordlige del af Store Valby.

2. Hvad er overensstemmelsen af den | Der er ingen pejlestatistik tilgeengelig for det udpegede omrade.
mest sandsynlige 10 m vinterdybde
med pejlestatistik?

3. Hvad er overensstemmelsen af den | Meget fa terreennaere pejlinger i omradet bekraefter sommer- og vinterdybder pa
mest sandsynlige 10 m vinterdybde | 0,5-1,5 m. Der findes ogsa enkelte malte dybder pa 5-10 m samme steder, som kan
med tilgeengelige pejledata? veere malt i dybereliggende grundvandsmagasiner. Det anbefales, at en geolog eller

grundvandsekspert bekraefter dette ved at se pa de tilknyttede borerapporter. Der
mangler pejledata i store dele af omradet.

4. Hvis ingen eller kun fa pejledata fin- | Hgjtstaende grundvand langs vandlgb er sammenfaldende med &dale. @vrige om-
des (men altid en god ide): Ligger rader med hgjtstdende grundvand i Agerup og Store Valby er ikke sammenfaldende
(dele af) omradet i lavninger eller med de sma Bluespots lavninger, der ses i de bebyggede omrader, men i hgjere grad
adale? knyttet til hydrogeologiske processer og terreenhzeldninger pé sterre skala.

5. Hvis ingen eller kun fa pejledata fin- | Hgjtstaende grundvand (10 m vinterdybdekort) er ssmmenfaldende med tidligere
des (men altid en god ide): Har der | moser og enge, og der har tidligere veeret gravet grafter i omrader, der er bebyg-
tidligere vaeret vandlidende arealer | get i dag, f.eks. Agerup by. Det betyder, at der tidligere har veeret problemer med
i omradet? terholdelse, og at der kan veere stigende problemer med hgjtstaende terrsennaert

grundvand.

6. Hvad er dynamikken og varigheden | Dynamiske HIP-modelberegninger (100 m) indikerer, at starstedelen af omradet har
af hgjtstdende grundvand? Er der dybder til det terraennaere grundvand pa 1-2 m, hvilket er i overensstemmelse med
f.eks. et permanent hgjtstaende terreennzere pejledata og 10 m kortlaegning af den mest sandsynlige vinterdybde. |
grundvandsspejl eller et seesonaf- adalene ses dog en stor forskel pd 10 m og 100 m beregninger pa 1-3 m, og i det
haengigt problem? nordlige Agerup neer Kildemose & ses en bias pé ca. 0,5 meter, hvor 100 m model-

beregninger viser permanent hgjtstdende grundvand (< 1 m dybde), mens 10 m
kortet viser sandsynlige vinterdybder pa 1-2 m. Dette er udtryk for usikkerhed. Da
der generelt er stgrst tillid til niveauet i 10 m resultater, kan det vaelges at kombinere
den mest sandsynlige grundvandsdybde fra 10 m kort med den beregnede variation
for grundvandsdybde fra 100 m kort. Dette leder til screeningsestimater for dette
omrade i Agerup pa ca. 1,7 m dybde +/- ca. 0,6 m dybde. | princippet kendes usik-
kerheden dog ikke, og det anbefales at anskaffe terraennzere pejledata for Agerup by.

7. Hvad er klimaaendringernes For Agerup kan middelaendringen for fremtidig vinterdybde aflaeses til +0,17 m +/-
betydning for fremtidig stigning i 0,09 m. Tilsvarende veerdier kan aflaeses for St. Valby vest for Maglemose a. Generelt
dybden til terreenneert grundvand i | viser HIP-kortet, at grundvandet forventes at stige med gennemsnitligt 0,10-0,25 m i
omradet? omradet, jf. signaturbeskrivelsen, hvilket indikerer, at der er risiko for @gede proble-

mer. Resultaterne er baseret pa et hgjt CO2-scenarium (RCP8,5) for 2071-2100.
8. Hvad er klimaaendringernes betyd- | Fremtidig middelvandfering @ges med en faktor 1,2-1,5 i omradet, mens en 100-ars

dggnvandfgring kan forventes at stige med mere end en faktor 5. Undersggelse af
saesonvaerdier for et vandlgbspunkt i Kildemose & nord for Agerup viser, at middel-
vandfgringen vil generelt stige, og at den stiger med en faktor 1,5 i januar og febru-
ar. Fold-ud tabellen under grafen viser de samlede effekter (hele aret) for vandfe-
ringen, og det ses bl.a,, at en 100-ars dggnvandfering kan forventes at stige med en
faktor ca. 6 i fremtiden, dog med en stor usikkerhed (standardafvigelse) pa nzesten 8.
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9. Er der brug for mere ngjagtige data | HIP-data indikerer potentiel pavirkning i omradet, men der er svag evidens (fa
og/eller beregninger af konsekven- | pejlinger). Lokale data og/eller viden om problemer med terraenneert grundvand ber
ser eller Igsningsscenarier? derfor indhentes for omradet. Der er ikke i farste omgang brug for en lokal model
for omradet.

10. | Har kommunen eller vandselskabet | HIP-data indikerer potentiel pavirkning i omradet, men der er svag evidens (fa pejlin-
pejledata, der ikke er indberettet til | ger). Det bgr undersgges, om der findes lokale historiske terreennaere pejlinger, der
Jupiter og derfor ikke ses i HIP? kan bekraefte problemet. Hvis der ikke findes tilstreekkelige pejledata lokalt, sa ber
der etableres et pejle-setup for at bekraefte problemet. De lokale og nye pejledata
kan med fordel indberettes til Jupiter, sa de kan deles med andre inkl. GEUS og lg-
bende ses i HIP sammen med dagligt opdaterede HIP-modelberegninger for at falge
situationen.

Om HIP-DATA

Webinar
Webinar med praesentation af de 10 Hands-on HIP trin til arbejdet med udpegning af omrader der er pavirket af terreennaert grund-
vand kan findes her: Dataunderstgttet Klimatilpasning.

HIP-brugervejledning
Videoer med generel vejledning om brug af HIP-platformen ses her.

Vejledninger om handtering af terreennaert grundvand, udgivet af KL, ses her.
Den seneste udvikling af HIP
Den seneste udvikling af HIP kan felges under fanebladet Brugerforum pd HIP-platformen. Links til de seneste publikationer om HIP

inkl. brugervejledninger kan ogsa findes her.

Metadata
Metadata med beskrivelser af HIP-data findes bade pa geodata-info.dk, datavejviseren.dk og dataforsyningen.dk.

Dokumentation
Dokumentation for HIP-modelberegningerne kan findes under fanebladet Dokumentation pa HIP-platformen. Herfra kan bl.a.
hentes GEUS's dokumentations- og sammenfatningsrapporter. Fold indholdsfortegnelsen ud og fa fuldt overblik.
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https://www.kl.dk/klima-og-erhverv/klima/dataunderstoettet-klimatilpasning#webinar-brug-af-hip-til-udpegning-af-tgv-paavirkede-omraader-i-spildevandsplanen-9d
https://www.youtube.com/%40styrelsenfordataforsyningo2859/search
https://www.kl.dk/media/gyvopoik/3-notater-om-hip.pdf
https://hip.dataforsyningen.dk/pages/userforum.html
http://geodata-info.dk/
http://datavejviseren.dk/
http://dataforsyningen.dk/
https://hipdata.dk/pages/documentation.html
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