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INDLEDNING

Det Feelleskommunale Nogletalssamarbejde pa Ejendomsom-
radet (herefter betegnet Nogletalssamarbejdet) fokuserer pa

at skabe mere og bedre information om de kommunale ejen-
domme med henblik pé at forbedre grundlaget for politiske
beslutninger. Det er et fokus i projektgruppen (repraesentanter
fra alle deltagende kommuner), at der skabes information om
bygningernes kvalitet. "Indeklima” vedrerer bygningernes ind-
vendige miljo og er udpeget som et mil for bygningernes ind-
vendige kvalitet.

En arbejdsgruppe i Nogletalssamarbejdet blev nedsat primo
2021 for at udarbejde en model til registrering af indeklima i
kommunale bygninger. Arbejdsgruppen bestir af kommunale
medarbejdere med faglig og praktisk viden samt erfaring med
indeklimaet i kommunale bygninger. De kommunale medar-
bejdere har stor indsigt i balancen mellem kompleksitet og en-
kelthed, som er ngdvendig for at skabe en robust model. Nog-
letalssamarbejdet har verificeret og godkendt arbejdsgruppens
arbejde, og modellen, der praesenteres pa de folgende sider, er
derfor Nogletalssamarbejdets model.

Modellen har til formél at understotte arbejdet med forbedring
afindeklima p4 det operationelle, taktiske og strategiske niveau.
Det indebzerer, at data fra modellen skal kunne bruges til at fa
overblik over indeklimaet i ejendomsportefeljen pa tvers af
alle ejendomme og pa tveers af ejendomme indenfor anvendel-
sesomrdder. Men data skal ogsa kunne bruges til det daglige ar-
bejde med indsatser i enkelte bygninger og enkelte lokaler.

Modellen bestar af en femtrins skala, samt omregning af ka-
rakter fra lokale til bygning til ejendom til ejendomsportefolje.
Rapporten indeholder tre vejledende delmodeller til kategori-
sering af data i de fem karaktertrin, sa det er enkelt at gd i gang
med at indsamle data for kommuner, som ikke allerede har
systematisk og struktureret data pd indeklimaet, der kan om-
regnes til den faelleskommunale model. Det er i hoj grad op til
kommunens fagprofessionel vurdering, hvorvidt og hvilken af
de vejledende delmodeller, man anvender og hvordan indsam-
lingen af data skal foregd, sd kommunen sikrer at fd data om
indeklimaet, der er i overensstemmelse med de beskrivende ka-
rakterer i femtrins skalaen.

Kommunerne i Nogletalssamarbejdet indberetter standardi-
serede data til den feelleskommunale datamodel, si det for det
forste bliver muligt for kommunerne at sammenligne sig og
leere af hinanden, og for det andet at der kommer mere national
viden om de kommunale ejendomme. P4 nuvaerende tidspunkt
indberetter kommunerne aggregerede data pa anvendelsesom-
raderne folkeskole, daginstitution, administration samt kultur
og fritid. Negletallet for indeklima pa omréderne er et beregnet
vaegtet gennemsnitstal mellem 1 og 5 med én decimal.

Folkeskolernes indeklima har fiet en del fokus i den offentlige
debat bl.a. som folge af Realdanias projekter og analyser (Inde-
klima i skoler (realdania.dk)). KL og Nogletalssamarbejdet har
bl.a. ladet sig inspirere af resultater fra Realdanias projekter, og
de erfaringer og viden, der er skabt i relevante projekter med
kommunale projektejere. KL's center for Bern, Unge og Folke-
skole har deltaget i folgegruppe for at sikre sammenhaeng til
berne og unge forvaltningen i kommunerne.
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ARBEJDSGRUPPENS
OPGAVE

Formalet med arbejdsgruppen var at operationalisere begrebet
"indeklima”, sd det er muligt at skabe sammenlignelige data og
viden om indeklima til brug i negletalssamarbejdet og pa kom-
munalt niveau. Arbejdsgruppen skulle udarbejde en model for
registrering af indeklima. Modellen skal sikre, at kommunerne
kan benchlearne omkring indeklima pa operationelt, taktisk og
strategisk niveau.

Det operationelle niveau handler om, at kommunerne skal
kunne bruge varktojet til at gennemfore specifikke indsatser
baseret pa detaljeret viden om indeklimaet i det enkelte lokale.
Det taktiske niveau handler om, at veerktejet skal bidrage med
viden og overblik om indeklimaet, der seetter kommunen i
stand til at traeffe beslutninger om, hvordan indsatser for inde-
klima kan kobles sammen med renovering af f.eks. energifor-
bedring. Det strategiske niveau handler om, at kommunen skal
kunne bruge vaerktojet til at f overblik over indeklimaet i hele
ejendomsportefoljen for derigennem pa et databaseret grund-
lag at kunne prioritere og treffe beslutninger om indsatser.

Malet for arbejdsgruppen var at udvikle én model, som er
enkel i sin forstdelse, og som:

¢ kan anvendes til inddatering i det faelles kommunale nogle-
talssamarbejde

¢ kan anvendes bade strategisk, taktisk og operationelt i den
enkelte kommunes arbejde med vedligeholdelse af bygnin-
ger

e Kkan tilgas af alle kommuner uathengigt af, hvilken metode
eller veerktgj den enkelte kommune benytter i forvejen
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MODELLEN

I det folgende praesenteres model for registrering af indeklima.
Forst praesenteres rammebetingelserne for anvendelse af mo-
dellen. Dernaest praesenteres modellen som indeholder:

1. En beskrivelse af de fem trin i karakterskalaen

2. En beskrivelse af de valgte indeklima-parametre samt de tre
metoder

3. Delmodeller med beskrivelse af ssmmenhang ml. indekli-
ma-parametre, metoder og indikatorer

4. Enbeskrivelse af sammenhang og vaegtning af karakterer
ved omregning fra lokale til bygning til ejendom samt ejen-
domsportefolje niveau

Modellens fundament og kerne er de 5 karaktertrin og deres
beskrivelse. Delmodellerne for de enkelte indeklima-parametre
skal opfattes som et tilbud/vejledning til kommunen. Det er
gennemarbejdet, si der er sammenhaeng mellem karakterskala,
metoder og indikatorer.

2.1. RAMMEBETINGELSER FOR MODEL
FOR INDEKLIMAREGISTRERING

2.1.1. Definition af indeklima
Nogletalssamarbejdets definition af indeklima er:

¢ Etlokale eller en bygnings indenders forhold med hensyn
til temperatur, luftkvalitet, belysning og akustik

2.1.2. Afgraensning

Modellen med de fem karaktertrin kan anvendes til indekli-
mavurdering pd lokaleniveau og bygningsniveau uagtet anven-
delsesformdl/bygningstype. Her er det blot vaesentligt, at de
udvalgte indeklima-parametre bliver malt eller besigtiget af fag-
professionelle pa baggrund af geeldende lovkrav og standarder.

Delmodellerne i denne rapport, der er udarbejdet for de enkel-
te indeklima-parametre, er tiltaenkt lokaler i kommunalt regi,
som anvendes til leringsmiljeer og administration. Afgraens-
ningen er valgt, fordi der skal vaere ensartede forudsaetninger
for sammenligning pa tvars af lokalerne. Feks. betragtes klas-
selokaler og kontorlokaler som sammenlignelige i deres opbyg-
ning og anvendelse. Delmodellerne kan, som de er beskrevet,
derfor ikke anvendes til bygninger og lokaler som adskiller sig
markant i anvendelsen, hvilket har betydning for indeklima,
f.eks. idraetshaller.

Delmodellerne er lavet som en vejledning til kommuner for en
let og enkel opstart af registrering af indeklima.

2.1.3. Nojagtighed

Der er arbejdet med 80-20 tilgangen, hvilket indebzerer at 80
pct. nojagtighed er accepteret som valide data, der kan bruges
til at skabe overblik og traeffe beslutninger pa baggrund af.

Der er forhold, som kan detaljeres mere, men i og med at kom-
munerne har samme typer bygninger og samme type anvendel-
se vurderes modellen at vere tilstraekkelig rammende.
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2.2. DE FEM KARAKTERTRIN

Der anvendes en karakterskala 1-5, fordi skalaen skal vaere s&
tilstraekkeligt enkelt, at det kan anvendes til at skabe overblik,
men samtidig ogsa giver plads til nuancer. Karakterskalaen er
udformet sd 1 er den bedste karakter og 5 er den darligste.

> Figur. De fem karaktertrin

1 Fremragende
Ikke behov for yderligere observation
) Meget godt
Behov for forebyggende observation/handling

5 Uacceptabel
Akut behov for handling (Problemfyldt indeklima)

Darlig
Behov for handling eller genopretning snarest muligt
(Uden handling risiko for problemfyldt indeklima

2.3. METODER FOR
INDEKLIMAREGISTRERING

Indeklima er et komplekst begreb, og det vurderes bide at vere
en umulig opgave men ogsa en uhensigtsmassig tilgang, at for-
sage at indfange den kompleksitet, der kan tillaegges begrebet.
Det skyldes at informationsniveauet derved forventes at blive
sd stort, at det ikke bidrager til overblik. Arbejdsgruppen vurde-
rer, at felgende indeklima-parametre samlet set har den storste
indvirkning pa indeklimaet:

Det atmosfeeriske indeklima
. Det akustiske indeklima
Det termiske indeklima
d. Det visuelle indeklima
Hver af de fire parametre kan registreres gennem tre metoder:
det malte, det sandsynlige og det oplevede indeklima. Meto-
derne har hver is@r styrker og svagheder og kan med fordel

benyttes til forskellige formal. Herunder beskrives de forskel-
lige metoders styrker og svagheder, og til hvilke formal de bedst

egner sig.

Et nogletal for indeklima skal kunne indberettes til Den feel-
leskommunal datamodel pd Ejendomsomradet uanset hvilken
metode kommunerne anvender.




2.3.1. Det oplevede indeklima

"Det oplevede indeklima” handler om, hvordan brugerne af
lokalerne oplever kvaliteten af lys, lyd og luft i de lokaler, de
opholder sigi.

Arbejdsgruppen har undersegt anvendelse af APV’er til ind-
samling af data om brugernes oplevelse af indeklimaet, men
vurderer, at det pa nuverende tidspunkt ikke er muligt at an-
vende APV’er, fordi de er markant forskellige og anvender la-
dede formuleringer.

Arbejdsgruppen anbefaler, at der ivaerkszettes et samarbejde
med arbejdsmiljefolk med henblik pa et enkelt og ensartet
sporgeskema, hvorved der pa sigt kan komme et ensartet data-
grundlag.

Indsamling af data for Det oplevede indeklima er en relevant
metode, for at skabe overblik over, hvordan brugerne oplever
indeklimaet uagtet lokalernes forudsatninger for at levere et
godt indeklima, eller hvorvidt indikatorerne overholder geng-
se krav og standarder for et godt indeklima. Det anbefales, at
data fra Det oplevede indeklima suppleres med data fra mélin-
ger eller med data fra Det sandsynlige indeklima.

2.3.2. Det sandsynlige indeklima

Det sandsynlige indeklima handler om lokalernes forudsaetnin-
ger for at levere et godt indeklima, altsd hvordan lokalerne er
bygget, og tager ikke hajde for, hvordan de bliver brugt.

Dataindsamling af det sandsynlige indeklima indebaerer regi-
strering af en raekke fysiske forhold i lokalet gennem vurderin-
ger baseret pa visuel screening.

Denne metode baserer sig pd et vaerktoj til kortleegning af in-
deklima i folkeskolerne udarbejdet af Silkeborg Kommune og
Transition (Spergeskema- og Verktejsprasentation — Transition
Aps). Arbejdsgruppen har anvendt de indikatorer, som vaegter
tungest i resultatet, hvilket er:

e Atmosferisk: Mekanisk ventilation

o Akustisk: Akustik-lofter eller blede absorbenter

¢ Termisk: Solafskeermning mod syd og st

e Visuelt: Areal pr. lyskilde

Det sandsynlige indeklima er en relevant metode for at skabe
et overblik over lokalernes fysiske forudsetninger for at levere
et godt indeklima, men det anbefales at understatte med data

af brugernes oplevelse og malinger, som kan give indblik i hvor-
dan anvendelsen af rummene pavirker indeklimaet.
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2.3.3. Det malte indeklima

Det mélte indeklima indebaerer anvendelse af transmitter (sen-
sorer, termometer etc.) Vaerktejer. Transmitterne kan vare en
fast del af lokalets inventar som maler uafbrudt, veere midlerti-
dige installationer eller malinger foretaget i en specifik under-
sagelse.

Der findes mange indikatorer, som kan males ift. indeklimaet,
men arbejdsgruppen vurderer, at folgende indikatorer samlet

set har den storste indvirkning pa indeklimaet:

Atmosfarisk: CO2

Akustik: efterklangtid
e Termisk: Celsius

Visuelt: LUX

De er udvalgt for at holde modellen enkel, og det er de indika-
torer, som der er lovmaessige krav for kommunen at leve op til.
Placering af transmitterne har stor betydning for registrering af
indeklima og resultatet af malingerne, det anbefales derfor at
understotte med data af brugernes oplevelse.
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2.4. DELMODELLER FOR
INDEKLIMA-PARAMETRENE

Dette afsnit angiver, ssmmenhaengene mellem parametre, me-
toder og indikatorer ift. de fem karaktertrin.

2.4.1. Atmosfarisk
Atmosfaerisk indeklima handler om luftkvaliteten.

For det malte indeklima er CO2 niveau valgt som indikator for
luftkvalitet. Der tages udgangspunkt i CO2 niveauer, der over
brugsperioden er malt gennemsnitligt over flere dage. Luften
udenders ligger mellem 350 og 450 ppm CO2.

Arbejdstilsynet har sat en graensevaerdi for CO2 -indhold i luf-
ten indenders pa 0,1%, hvilket svarer til ca. 1000 ppm. CO2

Arbejdsgruppen har desuden lenet sig op at bygningsregle-
mentets vejledning om CO2 i undervisningslokaler (https://
bygningsreglementet.dk/Historisk/BR18_Version1/Tekniske-
bestemmelser/22/Vejledninger/Generel_vejledning/Kap-1_7)
e Karakteren 1 er CO2 niveauer der er under 800 ppm.

e Karakteren 2 er CO2 niveau pa 800-1000 ppm.

e Karakteren 3 er CO2 niveau pa 1000-1250.

e Karakteren 4 er CO2 niveau pd 1250-2000 ppm

e Karakter 5 er for CO2 niveau over 2000 ppm.

Niveauerne for karakter 1 og 2 er valgt pa baggrund af geelden-
de krav i bygningsreglementet.

» Figur. Atmosfarisk

For det sandsynlige indeklima er mekanisk ventilation valgt
som indikator for luftkvalitet.

Karakteren 1 tildeles for ventilationsanlaeg, der er etableret
efter ar 2010,

Karakteren 2 gives hvis anlaegget er etableret for 2010.

Karakteren 3 gives hvis ventilationen er mekanisk ventilation,
det indeholder f.eks. ogsa vinduer der kan abne automatisk.

Karakter 4 gives hvis der er tale om manuel ventilation eller ud-
sugning, altsd hvorvidt man manuelt kan abne vinduerne eller
har mekanisk udsugning og lignende.

Karakter 5 gives hvis der ikke er mulighed for ventilation. Der
findes tilfzelde, hvor mennesker sztter sigilokaler, hvor der
ikke er vinduer eller ventilation, hvorfor arbejdsgruppen har
valgt at dette skal kunne illustreres.

Arbejdsgruppen har lagt vaegt p4, at titlerne for de fem karakte-
rer skal kunne indeholde forskellige ventilationstyper.

For det oplevede indeklima er brugernes oplevelse af luften
valgt som indikator for luftkvaliteten.

Her anvendes en likert-skala baseret pa smiley’er, som kan om-
regnes til skala 1-5. Det er valgt for at gore det mindre avanceret
for brugerne at tage stilling. Begrundelsen for at karakteren

3 skulle veere "glad-ish” og ikke neutral er, at karakteren tre er
"godt nok”, en karakter vi sagtens kan leve med.

1250-2000 >2000

Manuel Ingen

Teknlsk mallng

Mekanisk
ventilation

Atmosfeaerisk

Sandsynlige

Oplevet

VE efter 2010 VE for 2010

ventilation
el. udsugning

mulighed for
ventilation

Note: VE star for ventilation



2.4.2. Termisk
Termisk indeklima fokuserer her pa temperaturen.

Lovgivning har forskellige krav til temperaturen fordelt over
aret, men gruppen vurderer, at der skal anvendes gennemsnit-
svaerdier for fordr og efterdr, fordi komforttemperaturerne i
sommer- og vinterperioder adskiller sig markant.

Modellen skal kunne bruges til at udveksle data om indeklima
pa tvers af kommuner, hvorfor det skal basere sig pa det mest
almindelige. Der findes ekstremer, hvor der om sommeren ofte
kan vaere 27 grader. Hvis der er over 27 grader, er det kategori-
seret som hedebelge, og her er der lovgivningsmaessigt ret til
at veere hgjere grader indenfor, og derfor skal man ikke bruge
malingerne

For det malte indeklima er celsius valgt som indikator for tem-
peratur.

Karakter 1 tildeles ved 22 grader +/- én grad, fordi det anbefales
ilokaler med stillesiddende arbejde (guide_indeklima_og_kom-
fort.pdf (byggeriogenergi.dk)). Desto koldere eller varmere det
bliver, desto darlige bliver det termiske indeklima.

» Figur. Termisk
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For det sandsynlige indeklima er ventilation og vinduer valgt
som indikator for temperatur.

e Karakteren 1 gives, hvis der er mekanisk ventilation, vin-
duer mod nord eller solafskeermning.

e Karakteren 2 gives, hvis der er mekanisk ventilation, vin-
duer mod vest og ingen solafskaermning.

e Karakteren 3 gives, hvis der er mekanisk ventilation, vindu-
er mod ost og/eller syd og ingen solafskeermning.

¢ Karakteren 4 gives, hvis der ikke er mekanisk ventilation, er
vinduer mod nord og/eller vest og ingen solafskaermning.

e Karakteren 5 gives, hvis der ikke mekanisk ventilation er
vinduer mod gst og/eller syd ingen solafskeermning.

For det oplevede indeklima er brugernes oplevelse af tempe-
raturen valgt som indikator for temperatur. Her anvendes der
en likert-skala baseret pd smiley’er, som kan omregnes til skala
1-5. Det er valgt for at gore det mindre avanceret for brugerne
at tage stilling.

Arbejdsgruppen har dreftet hvorvidt luftfugtighed eller luftha-
stighed skulle anvendes som indikator pa termisk indeklima.
Det er indikatorer som er vasentlige, men er fravalgt for ikke at
komplicere modellen unedvendigt.

Teknisk maling

Ventilation VE

og vinduer

Vinduer N
el. Solskaerm

Sandsynlige

Termisk

Oplevet

Temperatur
Oplevelse

Note: VE star for ventilation

J_“

VE

Vinduer V Vinduer @/S

Vinduer N/V
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2.4.3. Visuel - Lys eller belysning
Det visuelle indeklima handler her om lyskvalitet.

For det malte indeklima er lux valgt som indikator for lyskva-
litet.

Det mélte indeklima har fokus pa grundbelysning og handteres
jf. SBI vejledning for kunstig belysning. Lovkravet for belysning
er d.d. 300 lux i undervisningslokaler og bernehaver BR18 (byg-
ningsreglementet.dk) Men modellen skal ogsd kunne benyttes
til karaktergivning af administrationsbygninger. Arbejdsgrup-
pen har derfor leenet sig op ad arbejdstilsynets vejledning ved-
rorende belysning (Dansk Standard DS/EN12464; https://at.dk/
regler/at-vejledninger/kunstig-belysning-a-1-5/. Her angives der
krav om lux 500 ved kontoarbejdspladser med vedvarende laes-
ning. Modellen tager derfor udgangspunkt i at lux 500 er frem-
ragende, og at jo mere der afviges fra dette mal desto darligere
er indeklimaet ift. belysning pa almindelige arbejdspladser.

e Karakteren 1 gives nar lux som minimum er 500
e Karakteren 2 gives nar lux er 400-499
e Karakteren 3 gives nar lux er 300-399
o Karakteren 4 gives ndr lux er 200-299

e Karakteren 5 gives nar lux er 100-199

» Figur. Visuelt

For det sandsynlige indeklima er armaturer valgt som indikator
for lyskvalitet.

Det opgores her ift. antal amarturer og deres omfang. Der er
mange forhold, der kan pavirke denne opgerelse, men det var
vasentligt at holde modellen simpel. Perer-type og antal pr.
areal er udvalgt som et tilstreekkeligt vidensniveau.

Karakteren 1 gives nir lokalet er belyst med LED armaturer, og
at arealet pr armatur er mindre end 6 m2 pr armatur.

Karakteren 2 gives ndr lokalet er belyst med lysrers armaturer,
ogareal pr armatur er mindre end 6 m2 pr armatur

Karakteren 3 gives ndr lokalet er belyst med LED eller lysrors ar-
maturer og areal pr armatur er mellem 6 og 8 m?2 pr. armatur

Karakteren 4 gives nir lokalet er belyst med LED eller lysrors ar-
maturer og areal pr armatur er storre end 8 m2 pr. armatur

Karakteren 5 gives, ndr der er andet end LED eller lysrors arma-
turer i lokalet.

For det oplevede indeklima er brugernes oplevelse af lys valgt
som indikator for lyskvaltiet.

Her anvendes en likert-skala baseret pa smiley’er, som kan om-
regnes til skala 1-5. Det er valgt for at gere det mindre avanceret
for brugerne at tage stilling.

400-499

Teknisk mallng J

Antal

Sandsyn“ge lyskilder

Oplevet

<6m2pr.
LED armatur

100-199

200-299

>8 m2pr.
armatur enten
lysrer eller LED

Andet end
LED eller
lysrer armatur

<6m?2pr.
lysrer armatur



2.4.4. Akustik
Det akustiske indeklima handler her om efterklangstid.

For det malte indeklima er her valt efterklangstid som indikator.
Gruppen dreftede behovet for en indikator for stej med db ma-
linger, men fravalgte det, fordi stoj er en faktor der kan variere
meget alt efter brugernes adfeerd, f.eks. hvis der er mange bern
som riber, hvorimod akustik handler om lokalets indretning og

derfor en bedre parameter at vurdere lokalets kvalitet ift. lyd.

Arbejdsgruppen har taget udgangspunkt i geeldende krav til ef-
terklangtid i lokaler til brug for undervisning og lignende

(https://bygningsreglementet.dk/Tekniske-bestemmelser/17/
Vejledninger/Undervisningsbygninger). Det forventes at kra-
vene til denne type lokaler er anvendelige som baseline for

kontorarbejde oglignende.

For folkeskoler og administration er lovkrav 0,6 s og for dagin-
stitutioner er det 0,4.

Baseret pd lovkrav for forskellige lokaletyper og arbejdsgrup-
pens faglige viden vurderer arbejdsgruppen at maleskalaen
skal straekke sig med 0,2 for hvert karaktertrin, med 0,4 s. som
karakter 1 (fremragende).

e Karakteren 1 gives nar efterklangstiden er under 0,4

e Karakteren 2 gives nar efterklangstiden er mellem 0,4 0g 0,6
e Karakteren 3 gives nar efterklangstiden er mellem 0,6 og 0,8

e Karakteren 4 gives nar efterklangstiden er mellem 0,8 og 1,0

e Karakteren 5 gives nar efterklangstiden er over 1,0

» Figur. Akustik
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For Det sandsynlige indeklima er mangden af blede absorben-
ter valgt som indikator.

Nye skoler indrettes med akustikplader pd bade vaeg og loft,
hvorfor dette danner udgangspunkt for karakter 1, hvor aku-

stikken forventes at vaere fremragende.

e Karakteren 1 gives nar lokalet har akustikplader p4 bade
vaeg og loft

e Karakteren 2 gives nér lokalet har akustikplader pa loft
e Karakteren 3 gives ndr lokalet ikke har akustikplader
e Karakteren 4 gives nar lokalet har store glaspartier

e Karakteren 5 gives nar lokalet har store glaspartier og flader
generelt

For det oplevede indeklima er brugernes oplevelse af lyd valgt
som indikator for akustik.

Her anvendes der en likert-skala baseret pa smiley’er, som kan
omregnes til skala 1-5. Det er valgt for at gere det mindre avan-
ceret for brugerne at tage stilling.

Efterklang-

Teknisk maling

Akustikplader
Sandsynlige Absorbenter pa veeg og
i loft

Store
glasflader og
flader generelt

Store
glasflader

Akustikplader
i loft

Lyd
Oplevelse



1 2 02/ Modellen
Indeklima i kommunale bygninger

2.5. VEGTNING AF INDIKATORER
OG KARAKTERER

Nogletalssamarbejdet fokuserer data-indsatsen pa ejendomsni-
veau, hvorved det er data for ejendomme, der skal indberettes
til den faelleskommunale datamodel og Benchlearningsvarktej.

Arbejdsgruppen vurderer, at det er nedvendigt at registrere
og eller male indeklimaet pa lokaleniveau. En indeklima-score
aflokalerne er derfor fundamentet for indeklima-karakter pa
bygnings- og ejendomsniveau.

2.5.1. Vagtning af de forskellige indeklimaparametre

Det er ikke ngdvendigt at registrere indeklima pa indeklimapa-
rametre for at kunne indrapportere data til den faelleskommu-
nale datamodel, men delmodellerne er udarbejdet af arbejds-
gruppen som et tilbud til kommuner, der ensker at gi ned pa
dette detaljeniveau. For at omregne karakterer fra indeklimapa-
rametrene til en samlet karakter for lokalet vurderer arbejds-
gruppen, at det er hensigtsmaessigt at laene sig op ad den vaegt-
ning, der benyttes i indeklimavzerktejet udviklet i samarbejde
mellem Silkeborg Kommune og Transition ApS for skolebyg-
ninger og daginstitutioner. Det er udviklet gennem inddragelse
af ekspertviden fra bl.a. DTU, hvorfor det vurderes at vere en
palidelig og troveerdig vegtning.

> Figur. Vagtning af indikatorer og karakterer

Bygning 1

Bygninger
Vaegtning
ift. areal

Bygning 2
mAfl.

Ejendoms- og bygningsniveau

Lokale 1

Vaegtning
ift. areal

Lokale 2
Vaegtning
ift. areal

Lokale 3
Veaegtning
ift. areal

Lokale 1
Vaegtning
ift. areal

Lokale 2
Vaegtning
ift. areal

Lokale 3
Veegtning
ift. areal

Teknisk maling

Sandsynhge

Mere
specifikation

Oplevet

Teknisk maling

Sandsynllge

Mere
specifikation

Oplevet

Teknisk maling

Sandsynllge

Mere
specifikation

Oplevet

Teknisk maling

Sandsynllge

Mere
specifikation

Oplevet

Lokaleniveau

il i Taktisk niveau Operationelt niveau
Strategisk nivea o . .
rategiskniveau Minimums dataniveau Frivillig men anbefalet data niveau




Skoler Daginstitutioner
Indeklimaparameter Standard Standard
Belysning 1,0 Belysning 1,2
Akustik 15 Akustik 2,0
Termisk 2,0 Termisk 15
Atmosfaerisk 2,0 Atmosfaerisk 18

I bilag 1 er vist eksempel for omregningen

Der er endnu ikke udviklet en vaegtning for administrative lo-
kaler eller lokaler med andre typer anvendelsesformal. Indtil
der er udviklet vaegtning for andre anvendelsesformal, anbefa-
ler arbejdsgruppen at benytte vaegtningen for skolerne.

2.5.2. Omregning fra lokale til bygning

til ejendom til anvendelsesomrade
Modellen skal sikre mulighed for overblik over indeklimaet i
portefoljen af bygninger. Derfor indebaerer modellen en me-
tode til omregning af karakterer for indeklima fra de forskellige
lokaler til en samlet karakter for bygningen baseret pa vaegt-
ning i forhold til areal.

Metoden til beregning af en karakter for en ejendom bestdende
af flere bygninger folger vaegtning i forhold til areal.

Metoden til beregning af en karakter for anvendelsesomradet
(f.eks. alle folkeskolerne tilsammen) veegtes ift. ejendommenes
areal.

Det er valgt, fordi arealet er en enkelt made at skabe et vaegtet
gennemsnit.

b
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2.5.3. Detaljeringsgrad

Modellen indeholder forskellige niveauer for detaljeringsgrad.
Den enkelte kommune skal have mulighed for at tilgd model-
len ud fra deres behov. Som navnt, er det en forudsatning for
arbejdet, at modellen kan tilgis af alle kommuner, uathaengigt
af, hvilken metode eller verktaj den enkelte kommune benyt-
ter sig af. Modellerne for registrering af indeklima pa de enkelte
indikatorer er en vejledning, som det er frivilligt hvorvidt og
hvordan man benytter. Det forventes dog at man kan redegore
for, hvordan man er naet frem til indeklima-scoren for det en-
Kkelte lokale og den enkelte bygning.

Der sondres mellem, hvad der er behov for pd strategisk niveau,
taktisk niveau og operationelt niveau, og arbejdsgruppen anbe-
faler at indsamle data pd det operationelle niveau, altsa pa inde-
klimaparametrene.
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05/
UDVIKLINGS-
MULIGHEDER

Arbejdsgruppen har identificeret flere omrider, som kan for- 'det oplevede indeklima, som kan anvendes i den obligatoriske
bedre modellen, men som pd nuvarende tidspunkt ikke er Arbejdspladsvurdering (APV). Det vil kunne bidrage med mere
prioriteret som folge af den tidsramme og de ressourcer, ar- ensartet data. Derudover vurderes det ogsa relevant at arbejde

bejdsgruppen har arbejdet indenfor. Det er f.eks. udviklingafet  med forskellig veegtning pa anvendelsesomrader.
enkelt spergeskema, der sikrer en ensartet operationalisering af
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BILAG1/

EKSEMPEL PA VEGTNING OG
UDREGNING AF KARAKTER

Bilag 1
Indeklima i kommunale bygninger 1 5

Omrade/lokale Areal (m?) Indeklima parameter Vagtning
1 70 Atmosfaerisk 2
2 1.200 Termisk 2
3 80 Belysning 1
4 70 Akustik 1,5
5 110 Rummet/omradets score 6,5
lalt 1.530

Omrade/lokale 1 Omrade/lokale 4

Areal (m?) 70 Areal (m?) 70
Atmosfaerisk 4 Atmosfaerisk 3
Termisk 3 Termisk

Belysning 1 Belysning 4
Akustik 2 Akustik 2
Rummet/omradets score 4,8 Rummet/omradets score 2,9
Omrade/lokale 2 Omrade/lokale 5

Areal (m?) 1.200 Areal (m?) 110
Atmosfaerisk 3 Atmosfaerisk 4
Termisk 4 Termisk 3
Belysning 3 Belysning 4
Akustik 3 Akustik

Rummet/omradets score 3,8 Rummet/omradets score 3,5
Omrade/lokale 3 Bygningens samlede score 33
Areal (m?) 80 Atmosfaerisk 3,2
Atmosfaerisk 5 Termisk 3,8
Termisk 4 Belysning 30
Belysning 3 Akustik 29
Akustik 2

Rummet/omradets score
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